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FORORD

Projektet Digitalisering av EPD for asfaltbeldggningar har pagétt fran oktober 2017 till november
2018. Foljande personer ingick i projektgruppen: Asa Lindgren (Trafikverket, Investering),
Kristina Martinsson (Trafikverket, Underhall), Robert Karlsson (Trafikverket, Investering),
Robert Lundstrdm (NCC Industry), Marie Berglund (NCC Industry), Linda Léwhagen (NCC
Industry), Staffan Hintze (NCC Infrastructure), Kristine Ek (NCC Infrastructure), Nicklas
Magnusson (Skanska), Roger Nilsson (Skanska), Mats Wendel (Peab), Karin Hennung (Nynas
AB) och projektledare Larissa Stromberg (NCC Infrastructure). Rapporten ér framtagen av Larissa
Strémberg och redigerad av projektgruppen.

Projektgruppen uttrycker tacksamhet for den mojlighet som Trafikverket och Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) givit byggbranschen genom att bevilja finansiering till
projektet. Ett sirskilt tack till Anldggningsutskottet p& SBUF. Deltagande foretag: Skanska, NCC,
Nynas och Peab har bidragit med finansiering och sin tid i projektet.

Dessutom vill projektgruppen tacka flera branschaktdrer fran Norge och Sverige, som deltagit i de
intervjuer som har skett inom projektet. Jonas Ekblad (NCC Industry) har bidragit med vérdefull
input om nuvarande praxis kring dimensionering av svenska asfaltbeldggningar. P4 den inledande
workshopen utbildade Robert Karlsson (Trafikverket) projektgruppen i
livscykelkostnadsmetodiken. Susanna Toller (Trafikverket) har bidragit med beskrivning av hur
en EPD for asfalt kan anvidndas inom Trafikverkets Klimatkalkylmodell. Hidkan Hauan (EPD
Norge) och Sebastian Welling (EPD International) har forklarat komplicerade detaljer kring EPD-
systemet.

Flera aktorer fran norska byggbranschen har stdttat projektet. Norska branschkollegor fran
LCA.no, Ole Iversen, Mie Vold och Trond Edvardsen har delat med sig av erfarenheter fran
utveckling av en digital EPD-generator i Norge. Aarne Aakre (norska byggbranschorganisationen,
EBA) har forklarat hur norska branschen jobbar med EPD for asfalt. Anne Karin Johannessen
(Veidekke Norge) har bidragit med forklarande bilder om hur norska bestéllare stéller krav pa
EPD:er.
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SAMMANFATTNING

Projektet har startats for att skapa konsensus bland svenska asfalttillverkare, bestéllare och
ramaterialtillverkare om hur miljévarudeklarationer, EPD:er, ska anvdndas for att verifiera
miljopaverkan fran asfalt pa ett likartat och jamforbart stt.

Omvérldsanalysen har visat att bestéllare inom anldggningsbranschen inte har ndgon enhetlig
kravstillning avseende berdkning, rapportering, optimering och uppféljning av klimatpaverkan.
Detta forsvarar omstidllningen av den svenska tillverkningsprocessen av asfalt till att bli mer
klimatneutral. Det finns ett stort behov av kunskapsuppbyggnad och forankring av hur information
frdn EPD:er kan tolkas och anvindas i olika affirssammanhang. Det finns fortfarande en stor
potential att integrera EPD:er pé ett tydligare sétt med de befintliga kundkraven i Sverige.

Eftersom framtagande av en EPD &r en kostsam och resurskrivande uppgift, som kraver
expertkunskaper, har projektet utvirderat tva berdkningsverktyg, som potentiellt kan anvidndas for
automatisering av framtagandet av EPD:er for asfalt i Sverige. I projektet gjordes kartldggning av
vad som behdver goras och om det kan finnas flera olika alternativ for digitalisering av ett
branschgemensamt arbetssétt med EPD:er for asfalt.

Foreliggande rapport dr tankt att bidra till 6kad kunskap om EPD-systemet i stort men fokus ligger
pa EPD:er for asfalt i Sverige. Rapporten kan anvindas av asfaltbranschen som en beskrivning av
nuldget for arbete med digitalisering av EPD for asfaltbeldggningar. Rapporten ska ses som en
forsta grundsten infor kommande arbeten, eftersom den framtagna beskrivningen av nuldget bor
kompletteras och anpassas utifran kommande internationella standarder, nya erfarenheter av EPD-
anvindande i anldggnings- och byggprojekt samt kommande lagstiftning i EU och i Sverige.

For en oerfaren ldsare inom EPD-fragor dr det bést att borja ldsa Kap. Begreppsforklaring i
rapporten. For att underlitta 1dsning av rapporten finns korta sammanfattningar, markerade med
kursiv text, i borjan av Kap. 4.2, 4.3, 4.4 och 5. Sammanfattningarna lyfter upp det viktigaste i
kapitlens innehall.



INNEHALL

1. BAKGRIUND ...oociiiiiintiieninnnitniisstssssssssssssssssssosssnsssssssssssssssasssosssssassssssnssssssssssssssssnsssssssnsssosssssssssssss 7
2. SYFTE cocciiiiiieiiiiinniennnnneeienssstssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssansssssssnsssssssssssosssasassssssssases 9
3. GENOMFORANDE ......cooetriuirrereeseseesstssessessssssessessessessssssessessessesssssssssssssssesssssssssessessssssssstassssesscns 10
3.1 INLEDANDE WORKSHOP ....uuuuiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ae st aa s aeeeeeeaeaaeaaeaeaaeseaaeaeaaereees 10
3.2 DATAINSAMELING .....vvuvtttutuutenuuneeeeeeseeeaeeeaaaeeeeeeeeaaeeaeeeeeessssressearresartr——.—.—————————anaaaaaeeeaeeaeseeaeseeeaeeereen 10
3.2.1 Omuvdrldsbevakning och analys av publicerade RAIIMALErial ........ccccccceevveeeecvereeecreeeeannnen. 10
2.2 INEOTUJUET ettt ettt ettt et e ettt e e at et e e e bbbt e e e abbe e e e eaabe e e e et b e e e enareee s 10
3.2.8 Utvdrdering av befintliga verktyg for berdkning av miljopdverkan fran asfalt.................... 11

4. RESULTAT .cooiiiiiiiiinininintinesesssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss sossssssssssssassssssssssssss 12
4.1 INLEDANDE WORKSHOP ....ccotttiittiiaititenitee ettt etite sttt ettt e sttt eaeeesabeeasbee e sttt e sabee e bt eesabeeesbteesasbeensbeenaaeeas 12
4.2 DRIVKRAFTER MED EPD ..ot 14
4.2.1 POLIEISRA SEYTT@AECL........ccooooeiieeeeee ettt e e e e e e et e e e e e e e e eananees 14
4.2.2 Kommunala uppRANALITLGAT .........ccceeeeeeeiieiiiee e eeeeeecitiee e e e e e e ettt aaeaeeeeeeesasssraeaeeseesseesssnnnens 15
4.2.3 Gemensamma miljokrav hos stora kommuner och Trafikverket.............cccccccevvvveiiieieeencccnn. 17
4.2.4 Krav pd EPD i TrafiRuerRets ProJeRt...............uuiiouuiieeciieeieeee et ee e 18
4.2.5 Krav pa LCA i Stockholms ldns landstings upphandlingar ............ccc.ccccoeeeeeeiiueeeeeeeeeeeeccinnn, 19
4.2.6 BeStAllarkrav PA EPD § INOTGE...........cooueeeceieeeee ettt e e ae e e e e e e e eeaaanes 20

4.8 EPD -SYSTEMET ...utueeieieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e ettt ettt bttt tn e e eaeaaaeaaaeaaaaeaaaaaaasaaaeaaeens 22
4. 3.1 LCA, EPD OCH PCR.........coooeeeeeee ettt e et e et a et e e e et aae e e stbaaeaenasseeaesaaraesenssaeeas 22
4.3.2 EPD/PCR enligt oliRa EPD-DTOSTQIM .......ccccuveeeiiieeiieeeiee e eseeseeeseeaeaeaenneeesnneesnseesenaeesneees 25
4.3.3 Verifieringsregler for enskild EPD, EPD-verktyg och EPD-Process ..........cccccuuvueeeveeenueennne. 26
434 DIGTLALA EPD:CT «.....vvie ittt ettt ettt ettt et e et e sttt e et e e earree e s 27
4.3.5 MetQdQla ROMCEPLCL .........ccceeeeeeeeee ettt e ettt e e e e e e e e et a e e ae e e e eeeeeasaanees 27
4.3.6 Harmonisering Qv EPD 0Ch PEF....................coouuiiiiiiieeeee et e 27

4.4 UTVARDERING AV BERAKNINGSREGLER OCH VERKTYG FOR EPD/LCA FOR ASFALT .......covvveeieennee. 29
4.4.1 Berdkningsregler enligt EEPD INOFSe..........cccoiiueiiiiiiiiie ittt eeitee ettt e s s 29
4.4.2 Berdkningsregler enligt EPD INternalional..........cccoceeiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiee et e s 31
4.4.3 Digitalt verktyg for EPD for aSfalt § INOTGE ..........ccoccceuueeeeiiie e 34
4.4.3.1 Konceptet Med VETrKEYZEt........oiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e ae e e e e e e e ns 34

4.4.3.2 Funktionalitet 1 EPD-VErKETEEt .....coiiiiiiiiiiiii ittt ettt e 36

4.4.4 EKA-verktyget for LCA fOr aSfalt T SUCTIZC..........ccocecuuueeeeieeieeeeeeciieee e 38
4.4.5 Mdjlig anpassning av norska digitala EPD-UErREYGeL ...........ccceeccuvieeieeeeeeeieeiiieieeeeeeeesennnnns 41

5. REKOMMENDATIONER FOR EPD I PRAKTIKEN .......ccecevuvuineenereeeseressesesesesesssesesssesesesenes 43
5.1 FORSLAG FOR ANPASSNING AV EPD-TERMINOLOGI .....ccoitttiitiiiiiieniiieiiieeniiee et ettt eiieenieeenieees 43
5.2 FORSLAG PA OMFATTNING FOR EPD I SVERIGE ......ceetiiuiiieieeieiietiieieieseeseereseseseeseesessessessessesessesns 47
5.3 ANVANDANDE AV EPD:ER FOR UPPSATTNING AV JAMFORANDE NIVAER ......ccoviivinrieierieriiiieieneennes 48
5.4 BEHOV AV LCA-DATA FOR SVENSKA FORHALLANDENA ........ocoteiititiieniereereeressesesseseesesesessessesessenns 49

6. DISKUSSION....cuutiiiiiineiiencnntieessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossnsssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssns 52
LITTERATURFORTECKNING ....ceuurturemereancnsseenseuesssssseasessessesssssssasesstssessessssssssesssssessssssssssssesss 53
BILAGA 1: JAMFORELSE MELLAN OLIKA BERAKNINGSREGLERNA FOR EPD FOR ASFALT. «...ccovvveeinennne. 56
BILAGA 2: INPUTDATA FOR MODUL A1 I NORSKA EPD-VERKTYGET. ....ccovtieiiiiniiinieieiieeneeeeieee e 64



BEGREPPSFORKLARING

Asfaltbeldiggning

Asfaltmassa

BoM

CEEQUAL

CEN/TC 350

Beldggning bestdende av asfaltmassa i utlagd packat tillstind. En asfaltbeldggning
kan besta av flera lager: slit-, bind- eller barlager.

Blandning av bitumindst bindemedel och ballast i opackat tillstand.

Bill of Materials, materialférteckning for en konstruktion eller ett projekt, som
struktureras pa ett forbestamt sétt, t ex enligt en europeisk standard, EN 15804, vilket
underléttar datainsamling for en miljovarudeklaration (EPD) eller livscykelanalys
(LCA).

ar ett kommersiellt certifieringssystem som syftar till att bedéma och betygsétta hur
olika aktorer i ett anldggningsprojekt hanterar héllbarhetsfragor, bl a LCA:er.

En standardiseringskommitté som arbetar med en serie av standarder inom omradet
Hallbarhet for byggnadsverk

CEN/TC 227 - WG6

En arbetsgrupp inom en standardiseringskommitté, som arbetar med framtagande av
harmoniserade berdkningsregler (PCR) for EPD:er for asfalt. De harmoniserade
berdkningsreglerna kommer att vara s k 6verordnad PCR for uppréttande av EPD for

asfaltmassa.
CO;-ek
Koldioxidekvivalenter, en standardiserad méitenhet for utsldpp av gaser, som bidrar
till uppvarmningseffekten. Inom EPD/LCA terminologin kallas
uppvarmningseffekten  for  Global Warming Potential (GWP) eller
miljopaverkanskategori Klimatpéverkan pa svenska.
CPR
Construction Products Regulation eller Byggproduktforordningen pa svenska.
EBA
Entreprenerforeningen Bygg og Anlegg, norska byggbranschorganisation.
ECO Platform
Ett internationellt samarbetsforum for EPD-operatorer fran olika lédnder.
EKA
Ett  Excel-baserat  klimatberdkningsverktyg, Energi och Koldioxid i
Asfaltproduktion, som tagits fram och édgs av Trafikverket i Sverige.
EN
European Standard.
EPD
Environmental Product Declaration, miljovarudeklaration, dr en deklaration av
miljoprestanda for en produkt, byggmaterial, konstruktion eller ett projekt.
EPD-generator



Ett digitalt verktyg for skapande av miljovarudeklarationer enligt EN 15804 hos
norska asfaltbranschen.
EPD International
Den svenska EPD-programoperatoren.
EPD Norge
Den norska EPD-programoperatoren.
EPD-systemet
Konceptet for framtagande, anvindande mm av miljévarudeklarationer, som har
beskrivits i flera europeiska och internationella standarder.
Forverifiering av LCA-verktyg
Forverifiering av LCA-verktyg ersitter inte EPD-verifiering, men det gor
verifieringsproceduren enklare eftersom verktyget har forverifierats for att utfora
jamforbara EPD:er enligt specifika berdkningsregler for en produkt (PCR).
Funktionell enhet
For att kunna jamfora miljopaverkan fran olika asfaltbeldggningar med hjilp av
EPD:er anviinds samma funktionell enhet, t ex 1m? av viigbeldggning.

GPI
General Programme Instructions eller Generella programinstruktioner frdn en EPD-
operator.

GWP
Global Warming Potential, en obligatorisk miljopéverkanskategori for en EPD enligt
EN 15804.

ILCD
International Life Cycle Data System, en europeisk Oppen LCA-databas och
rekommendationer for berdkning av LCA (ej verktyg).

1SO

International Organization for Standardization.

Klimatkalkylmodell
Trafikverkets modell Klimatkalkyl anvdnds for berdkning och rapportering av
klimatpéverkan och energi i Trafikverkets projekt. Sedan 2015 anvénds modellen i
alla stora investeringar (>50MSEK). Sedan 2016 anvdnds modellen ocksa i
klimatkrav vid offentlig upphandling.

LCA
Life Cycle Assessment dr en metod for att 4stadkomma en helhetsbild av hur stor
den totala miljopaverkan dr under en produkts livscykel fran ravaruutvinning, via
tillverkningsprocesser och anvéndning till avfallshanteringen, inklusive alla
transporter och all energiatgéng i mellanleden.

LCA-verktyg
Ett verktyg for att utféra LCA-berdkningar eller ta fram EPD, t ex Anavitor, Gabi,
SimaPro etc.

LOU
Lagen om offentlig upphandling.

Moduler i LCA



NordLCA

MR-avtal

PEF

PCR

SBUF

SKL

Europeiska standarden EN 15804 faststiller olika livscykelstegen eller LCA-
moduler som ska ingéar i en EPD, t ex produktion av ramaterial och komponenter
(moduler A1-A3), transport till byggplats (modul A4), byggnation (modul AS5),
underhéllsscenarier (modul B) och slutlig avveckling och atervinningspotential
(moduler C och D).

Ett nordiskt utvecklingsprojekt, som genomfors av nordiska trafikmyndigheter.
NordLCA projektet handlar om harmonisering av LCA-berdkningar for viag- och
jarnvégsbyggnad i nordiska linderna.

Mutual Recognition agreement, som &r ett avtal mellan flera EPD-operatorer om
omsesidigt erkdnnande av EPD:er som dock inte géller for EPD-verktyg eller EPD-
process.

Product Environmental Footprint eller Miljofotavtryck, dr en metod for att bedoma
en produkts miljoprestanda under dess livscykel. Europeiska kommissionen vill
etablera en gemensam europeisk metod for att méta miljopaverkan fran en produkt,
vilket skulle stodja framtida politiska beslut och lagstiftning. Denna metod &r for
ndrvarande under utveckling.

Product Category Rules eller Produktspecifika regler pa svenska. PCR beskriver
produktspecifika berdkningsregler vid framtagande av EPD:er for vissa
produkttyper, t ex for asfaltbeldggningar. Varje PCR dr dock knuten till en sérskild
programoperatdr (t ex EPD Norge i Norge eller EPD International i Sverige).

Reclaimed Asphalt Pavement, borttagna beldggningsmaterial som innehéller asfalt
och krossprodukter. Anvéndning av RAP-material har vilkédnda ekonomiska och
miljomaéssiga fordelar.

Svenska Byggbranschens Utvecklings Fond.

Sveriges kommuner and landsting.

Verifiering eller tredjepartsgranskning av EPD

EPD ska granskas av en tredje part och verifieras av en EPD-programoperator.



1. BAKGRUND

Det finns en stor samhéllsekonomisk utmaning i att stilla om nuvarande byggprocesser till att bli
klimatneutrala och kostnadseffektiva utifran hela livscykelperspektivet s& att de hogt uppsatta
klimatpolitiska malen kan nés. Asfalttillverkare behover anpassa interna processer och rutiner for
att kunna uppfylla de 6kande kraven pa méitning, rapportering och minskning av klimatgasutslapp
fran vigbeldggningar.

P4 den nordiska marknaden har antalet miljovarudeklarationer, EPD:er for byggmaterial och
byggnadsdelar 6kat under de senaste aren. Det finns olika anvindningsomraden eller syften med
EPD:er inom industrin. Asfaltbranschen ar driven att utveckla klimat- och energieffektiva
tillverkningsprocesser och produkter. Internt kan en EPD anvéndas for optimering och styrning av
miljoprestanda i tillverkningsprocesser eller som underlag for investeringsbeslut. Genom att ta
reda pa i vilket steg i produktionskedjan miljopaverkan &r som storst, kan verksamhetsutovaren
rikta sina miljéanstrangningar at ratt hall och optimera produkter och processer.

Externt anvénds en EPD f{or att kommunicera miljéprestanda hos t ex en produkt pa ett transparent
och trovirdigt sétt. Syfte med denna anvéndning av EPD:er dr att kunna jdmfora miljoprestanda
mellan liknande produkter eller mellan olika tillverkare av samma produkt.

Branschorganisationer kan utveckla en generisk eller branschgenomsnittlig EPD for en viss
produkttyp. Produktspecifika EPD:er tas manga ganger fram av materialtillverkare som har
information om sina specifika tillverkningsprocesser och vill anvinda denna EPD for att identifiera
potentiella optimeringsétgarder.

Att ta fram en EPD ér ett omfattande, tidskrdvande och kostsamt arbete dar behovs hjdlp av extern
expertis. Befintliga standarder for framtagande av EPD ldmnar en viss frihet och jamforelsen
mellan olika EPD:er/asfalttillverkare blir opélitlig om olika aktorer anvander olika forutsattningar
for de berdkningar som krivs. Behovet av att jaimforelser gors pé ett korrekt sitt okar, sarskilt i
samband med nya typer av klimatneutrala brinslen, arbetsmaskiner och material, s& att inte
suboptimeringar och ojuste konkurrens uppstar.

En trend i anlédggningsbranschen i Norge, Tyskland, Italien och USA ir utveckling av digitala
EPD-verktyg med syftet att automatisera framtagandet av EPD:er for byggmaterial och produkter
som, t ex asfalt och betong. Ett digitalt EPD-verktyg sénker kostnaderna for framtagande av en
EPD. I Norge har asfaltbranschen bedrivit utveckling av ett webbaserat digitalt verktyg for
framtagande av EPD:er for asfalt, en s k EPD-generator [8]. Den norska EPD-generatorn dgs av
en norsk branschorganisation, EBA, och kan anvéndas av asfalttillverkare som dr medlemmar i
denna organisation.

I Sverige anvinds EKA-verktyget, som har tydligt fokus pd LCA for byggande av asfaltvéigar [10].
Verktyget mojliggér LCA-berdkningar for hela kedjan vid asfalttillverkning - frén ingéende



material till fardig beldggning. I nuldget anvinds EKA av alla asfalttillverkare i Sverige, for att
kunna vélja mest klimatoptimerad asfalttyp till ett specifikt anldggningsprojekt.



2. SYFTE

Projektet syftar till att beskriva en gemensam syn pa hur branschen pé ett jaimforbart sitt ska méta
och rapportera klimat- och miljoprestanda for asfaltbeldggningar i Sverige. Projektet har kartlagt
vad som behover goras for att sd ska ske och om det finns flera olika alternativ for digitalisering
av ett branschgemensamt arbetssdtt med EPD:er for asfalt.

Arbetet bor sedan fullfoljas i ett kommande projekt som utvecklar ett branschgemensamt arbetssatt
och ett digitalt verktyg for framtagande av jdmforbara miljovarudeklarationer f{or
asfaltbeldggningar.

Nyttan med projektet &r att alla asfalttillverkare far vigledning i att ta fram EPD:er f6r sin asfalt i
enlighet med samma regler, vilket kommer att skapa jimforbarhet och transparens mellan EPD:er
fran olika asfalttillverkare. Vidare forvdntas kunskapsnivin om asfaltbeldggningars
miljoprestanda att 6ka. Miljovarudeklarationer kommer att 6ka sannolikheten for att miljomassigt
och ekonomiskt fordelaktiga val gors vid tillverkning, upphandling, projektering och
underhéllsplanering.

Malgruppen for projektet dr entreprendrer, bestéllare, konsulter, materialleverantorer och forskare.



3. GENOMFORANDE

Utifran projektets syfte och mél anvéndes olika arbetsmetoder.

1. En inledande branschgemensam workshop om EPD:er.
2. Datainsamling genom:
e Omvirldsbevakning och analys av publicerade killmaterial
e Intervjuer
e Utvirdering av befintliga verktyg for berdkning av miljopaverkan fran
asfaltbeldggningar.

3.1 Inledande workshop

Den 27 mars 2018 organiserade projektet en branschgemensam workshop “’Digitalisering av EPD
for asfaltbeldggningar”. Workshopen syftade till att diskutera nuldge och framtidsbild for EPD for
asfaltbeldggningar i Sverige, men dven till att skapa en bild 6ver branschens behov, utmaningar
och mojligheter med EPD:er.

Totalt 32 personer frén entreprendrer, bestillare, konsulter, materialleverantoérer samt hogskolor
deltog i workshopen (Trafikverket, Swedavia, Linkdpings kommun, Goteborgs Stad, Stockholms
stad, NCC, Skanska, Peab, Veidekke, Nynas, Environdec, @stfoldforskning institut och Chalmers
Tekniska Hogskola).

Workshopen sammanfattas i Kap. 4.1.

3.2 Datainsamling
Utover den inledande workshopen har uppgifter himtats frdn omvérldsbevakning, intervjuer och
utvérdering av befintliga verktyg for berdkning av miljopaverkan fran asfalt.

3.2.1 Omvarldsbevakning och analys av publicerade kallmaterial
Omvérldsbevakningen fokuserade pa att identifiera drivkrafter for EPD:er for asfalt, bade
nationellt och internationellt. Ett annat syfte var att samla information om berdkningsregler for
EPD:er och hur EPD-systemet dr uppbyggt och implementerat i olika lédnder.

3.2.2 Intervjuer

Intervjuerna utférdes pa ett semi-strukturerat sétt med forberedda fragor som konstruerats for att
mojliggora diskussion och nya foljdfragor, se Tabell 1.
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Tabell 1: Amnen och namn pé intervjuade personer.

Nuvarande praxis med dimensionering av Jonas Ekblad, NCC Industry
asfaltbelaggningar i Sverige

Standarder for EPD, PCR och verifieringsregler Hakan Hauan, EPD Norge

Sebastian Welling, EPD International
Bestallarkrav pa EPD och utveckling av en Aarne Aakre, EBA, Norge
branschgemensamma EPD-generatorn i Norge Anne Karin Johannessen, Veidekke Norge
Uppbyggnad av norska EPD-generatorn Ole lversen, Mie Vold

Trond Edvardsen fran LCA.no

Emissionsfaktorer for asfalt i Klimatkalkylmodellen Susanna Toller, Trafikverket
hos Trafikverket

3.2.3 Utvardering av befintliga verktyg for berdkning av miljépaverkan fran
asfalt

Trafikverkets energi- och klimatverktyg for asfalt (EKA) samt den norska EPD-generatorn har
utvérderats for att bedoma om de kan nyttjas/anpassas for att kunna gora digitala EPD:er for asfalt

i Sverige.
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4. RESULTAT

4.1 Inledande workshop

Vid workshopen har svenska asfaltbranschen kommit med vardefull input om nuldget med EPD:er
och hur branschen pa ett effektivt, likartat och jimforbart sétt ska verifiera miljopaverkan fran
asfalt med dessa.

Sammanfattningsvist beskrivs nuldget med EPD for asfaltbeldggningar pa foljande stt:

Det finns ett stort behov av kunskapsuppbyggnad och férankring av hur resultat i en EPD
kan tolkas och anvindas av olika aktdrer under olika faser av byggprocessen.

Det finns osdkerheter och brist pd erfarenhet av att f6lja upp riktighet pé indata for EPD:er,
t ex livslangd, underhall, &tervinning av asfalt. Deltagarna uttryckte att det 4r avgdrande
att branschen ska forsta och kunna lita pa informationen i en EPD.

Nuvarande kundkraven pé information fran EPD begrinsas till klimatpaverkan, dvs vriga
miljopaverkanskategorier som &r obligatoriska for en EPD efterfragas inte.

I diskussionerna om hur svenska branschen vill jobba med EPD:er framkom f6ljande:

Skapande av ett meningsfullt arbete med EPD:er kan uppnds genom att sitta ’jamforande
nivaer” for miljopaverkan utifran verifierade EPD:er i anbudsutvarderingar.

Det behdvs framtagande av en tydlig process for hur olika roller ska 6verldmna sina EPD:er
till nésta fas i byggprocessen. Det dr 6nskvért att anvindningsomraden for EPD preciseras
samt hur olika asfalttyper kan jamf6ras med hjilp av miljovarudeklarationer.

Aven om tidigare branschgemensamma projekt och internationella standarder anger
grundberdkningsprinciper, behdvs det fortfarande fortydligande av hur en EPD for asfalt
ska tas fram anpassat till svenska forhallanden.

Det dr viktigt att det inte forekommer suboptimeringar av tillverkningsprocess p g a
ensidigt tinkande kring minskade koldioxidutslépp och det dr darfor viktigt att bestéllare
inarbetar en bredare syn pa miljopaverkan i sina upphandlings- och redovisningskrav.

Vid workshopen identifierades nagra fragor som svenska asfaltbranschen ville utreda for att kunna
arbeta med EPD:er:

o Kartldgga om berdkningsregler for EPD:er i de befintliga PCR:erna for asfalt skiljer
sig &t.

e Forklara verifieringsregler for en EPD.

e Identifiera om det behovs svenska branschspecifika tilliggsregler, som inte omfattas
av befintliga PCR:er, t ex emissionsfaktorer for ingdende produkter, som bitumen,
kross etc.

e Begrinsa omfattningen pad en EPD, dvs vilka delsteg i livscykeln bdr inga i
berdkningen.
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e Undersdka om och hur livsldngd, funktionella egenskaper, underhéllsintervallen mm
ska anvéndas 1 en EPD.

e Specificera anvindningsomriden for EPD for asfalt i Sverige.

o Identifiera drivkrafter med EPD, positiva exempel fran Norge och Sverige, befintliga
och kommande EU-krav, standarder etc.

o Kartligga mojligheter och hinder for en potentiell implementering av det norska
digitaliserade arbetssittet med EPD/PCR for svenska forhéallanden.

e Undersdka ett svenskt befintligt LCA-verktyg for asfalt, EKA, och om det kan goras
om till ett digitalt branschgemensamt EPD-verktyg.

De identifierade fragorna har utretts och besvarats i projektet.
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4.2 Drivkrafter med EPD

Sammanfattning

Det finns en stor samhdllsekonomisk utmaning i att stilla om nuvarande byggprocesser till att bli
klimatneutrala och kostnadseffektiva utifran hela livscykelperspektivet sa att de hogt uppsatta
klimatpolitiska mdlen kan nds. Asfalttillverkare behdver anpassa interna processer och rutiner for
att kunna uppfylla de 6kande kraven pa mdtning, rapportering och minskning av klimatgasutsldipp
fran vigbeldggningar.

Anvdndningen av EPD:er inom asfaltbeldggningar dr dn sd linge begrinsad, men forvintas oka.
Drivkrafterna bakom forvintad okning dr framst genom politiska styrmedel, statlig och kommunal
upphandling samt frivillighet hos entreprendrer. LCA och EPD dr redan en viktig del i kunders
krav och foretagsinternt hallbarhetsarbete.

Omvdrldsanalysen har visat att bestdillare inom anldggningsbranschen inte har ndgon enhetlig
kravstillning avseende berdikning, rapportering, optimering och uppféljning av klimatpdverkan.
Detta forsvdarar omstdllningen av den svenska tillverkningsprocessen av asfalt till att bli mer
klimatneutral.

En fullstindig LCA innehdller fler miljopdaverkanskategorier utover klimatpdaverkan. Det dr dock
frdmst klimatpdverkan som efterfrdgas i de utvirderade forfragningsunderlagen frdan Trafikverket,
Stockholms ldins landsting och svenska kommuner. Detta kan leda till suboptimeringar. Ndr en
konstruktion optimeras for att enbart vara klimatneutral kan annan miljopdverkan glommas bort,
t ex avfallgenerering, overgodning, forsurning, utnyttjiande av icke-férnybara resurser etc.

4.2.1 Politiska styrmedel

EU-kommissionen har tagit fram riktlinjer om begrinsad klimatpaverkan [1] och uppmanar
medlemsstaterna att stilla om sina industrier och sin samhéllsbyggnadsprocess till att bli mer
klimatneutrala &r 2050. Sverige har tagit initiativ med mal om en fossilfri fordonsflotta &r 2030
och att Sverige, som nation, ska vara klimatneutral ar 2045 [2]. EU-direktiv 2014/24/EU om
offentlig upphandling [3] i medlemsstaterna foresldr en komplettering av den traditionella
modellen for anbudsutvérdering, dér alternativa forslag utvarderas utifran lagsta pris. Sverige har
inforlivat direktivet inom den nya Lagen om Offentlig Upphandling, LOU [4]. LOU foreslar att
nyttja utvirdering av alternativa anbudsforslag utifran totala livscykelkostnader och ger mdjlighet
for en upphandlande myndighet att hénvisa till en sirskild miljomérkning, som bevis for att
upphandlingsforemélet har de egenskaper som krdvs. Med mérkning avses alla dokument,
certifikat eller intyg som bekréftar att upphandlingsforemalet uppfyller vissa krav, t ex en EPD.
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Fler svenska offentliga bestéllare vill, och har dven boérjat, infora krav pd kartliggning av
klimatpaverkan frén anldggningsprojekt med hjilp av livscykelanalyser, LCA, och EPD. Hit hor
Trafikverket [5], Stockholms léns landsting, SLL [6], och svenska kommuner [7].

Det pagér ett nordiskt utvecklingsprojekt, NordLCA, dér nordiska trafikmyndigheter som svenska
Trafikverket, norska Statens Vegvesen och finska Liikennevirasto, Finish Transport Agency deltar
[9]. NordLCA projektet handlar om harmonisering av LCA-berdkningar, som anvinds for att
bedoma klimatpaverkan fran vdg- och jarnviagsbyggnad. De nordiska ldnderna har i stort sett
liknande forhallanden vad géller ravaror, maskiner och vigbyggande.

Klimatrapporteringskrav finns med i ett annat EU-direktiv 2014/95/EU [14]. Utifrén detta direktiv
har Sveriges Riksdag [15] beslutat om en &ndring i lagen om foretagsarsredovisning som innebér
att stora foretag med Over 250 anstillda ska uppritta en hallbarhetsrapport samt redovisa
klimatpaverkan fran sina verksamheter frdn och med &r 2017. For redovisningen tillimpas
berdkning av klimatpaverkan fran foretags olika verksamhetsdelar i enlighet med ISO 14067 [16].
Genom att arbeta med sé kallad Scope 3 inom héllbarhetsredovisning kan foretag stélla krav pa
sina underleverantorer, t ex att redovisa klimatpaverkan for inkdpta byggmaterial och produkter
med EPD:er.

Upprittande av EPD:er dr dnnu sa lidnge frivilligt for producenter av asfaltmassa inom Europa.
Byggproduktforordningen, CPR, reglerar handeln av CE-mirkta byggprodukter inom EU:s
handelsomrade och frimjar fri handel av CE-mérkta produkter [17]. Det saknas en tydlig tolkning
av befintliga CPR, avseende vad som giller vid anvéndning av produktspecifika EPD:er i
upphandlingar.

4.2.2 Kommunala upphandlingar
I projektet gjordes utvirdering av stillda upphandlingskrav med EPD i tva
beldggningsentreprenader hos Linkopings- och Uppsala kommun.

Linkopings kommuns klimatarbete styrs av mélet om koldioxidneutralitet ar 2025 och
medborgarna ska aktivt delta i arbetet [18]. Vid en ramavtalsupphandling av asfaltbeldggning ér
2017 har Linképings kommun anvént ett eget utvecklat bonussystem, som ar baserat pd EPD-
systemet. Bonus betalas ut for asfaltmassor som vid tillverkningen ger upphov till ldgre
koldioxidutslédpp dn vid traditionell tillverkning. I detta ingér tillverkning av insatsvarorna och
produktion av asfaltmassorna, alltsd fram till att massorna lamnar asfaltverket. Detta motsvarar
systemgrianser for en EPD, som gors som “vagga-till-grind” och inkluderar modulerna: Al
Rématerial, A2 Transport och A3 Tillverkning. Ekonomiskt vérde for utslédpp av 1 kg CO»-ek har
satts till 1,14 kr.
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Formel for berdkning av bonusen ar f6ljande:
B = 1.14*(UT - UA)

Dar B = bonus, kr/ton asfaltmassa
UT = utslapp av koldioxid vid traditionell tillverkning, kg CO,-ek per ton asfaltmassa
UA = utsldpp av koldioxid vid aktuell tillverkning, kg CO,-ek per ton asfaltmassa

UT kan berdknas pa tva olika sitt, beroende av om det anviands traditionell eller
polymermodifierad bitumen:

UT = HB*3 + 24 eller
UT = HPMB*4 + 24

Dir ar UT = utsldpp av koldioxid vid traditionell tillverkning, kg CO,-ek per ton
asfaltmassa

HB = halt bitumen, vikt %

HPMB = halt polymermodifierad bitumen, vikt %.

Foljande antagande for berdkningen giller:

- 1 ton bitumen antas bidra med 300 kg CO,-ek

- 1 ton polymermodifierad bitumen antas bidra med 400 kg CO,-ek

- Asfaltverket och stenmaterialet antas bidramed 24 kg CO,-ek per ton asfaltmassa.

For att bonus ska utga ska entreprenoren verifiera nivan pa sina koldioxidutslapp for aktuella
asfaltverk och massatyper genom en tredjepartsgranskad och verifierad EPD enligt EN 15804 [11].

Tredjepartsgranskning/verifiering kan avse en specifik EPD eller det LCA-berékningsverktyg som
har anvénts for framtagning av EPD:n. Entreprendren ska anméla att bonusgrundande asfalt ska
laggas innan utldggning sker for att bonus senare ska betalas ut. Om det vid revision av den EPD
som ligger till grund for bonusutbetalningen visar sig att redovisade virden for koldioxidutsléapp
inte staimmer ska bonus aterbetalas till bestallaren.

Ett annat exempel pa anvindande av EPD i upphandling av en asfaltentreprenad ir, projekt
Rosendal i Uppsala kommun, ar 2016 [19]. Senast vid leverans ska entreprendren tillhandahélla
produktspecifika verifierade EPD:er enligt ISO 14025 [20], eller likvérdiga tredjepartsgranskade
och verifierade miljovarudeklarationer av typ III. Miljovarudeklarationerna ska omfatta
livscykelfaserna for A1-A3, i enlighet med EN 15804 [11] och produktspecifika regler, PCR, for
byggprodukter [54].

Utsldpp av COz-ek fran asfaltmassor ska berdknas baserat pd specifika materialmidngder for
entreprendrens utférande av projektet samt emissionsfaktorer for de specifika materialen, hdmtade
fran de produktspecifika verifierade miljovarudeklarationerna. CO»-ek utslapp som uppkommer
vid transport fran asfaltverk till utliggningsomrade ska adderas till CO»-ek utsldpp fran produktion
av asfaltmassor, i enlighet med emissionsfaktorer i Tabell 2.
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Tabell 2: Utsldpp av CO»-ek fran produktion av asfaltmassor.

Emissionsfaktorer,
Asfaltmassor kg CO2-ek/ton asfaltmassa Transporter

AG22 33,4 0,12
ABb 22 35,1 0,12
ABT 16 36,7 0,12
ABT 11 36,7 0,12

Om CO»-ek utsldppen enligt miljovarudeklarationen &r minst 10% lagre &n CO»-ek utslappen som
skulle resultera frdn emissionsfaktorerna i tabellen ovan, utgér en bonus till entreprenéren pa 100
kr/ton asfaltmassa. Bonus ldmnas efter utfort arbete.

4.2.3 Gemensamma miljokrav hos stora kommuner och Trafikverket

Trafikverket, Stockholms stad, Goteborg stad och Malmo stad har tagit fram Gemensamma
miljokrav for entreprenader [7] med syfte att anvdnda dem som minimikrav i alla typer av
entreprenader. Med dessa miljokrav utvecklas en langsiktig harmoniserad plattform for
uppfoljning och utvérdering av miljoarbetet i padgaende projekt och av olika branschaktorer:
bestillare, entreprendrer och materialtillverkare.

I dessa krav finns en tydlig koppling till befintliga internationella standarder om EPD [11].
Redovisning av miljoprestanda for de mest anvinda byggmaterialen som betong, armering och
konstruktionsstél ska goras med verifierade EPD:er:

- Entreprenoren ansvarar for att alla inbyggda material och varor uppfyller miljoprestanda,
verifierad med en EPD, innan de anvéinds i entreprenaden.

- Material som anvénds i entreprenaden ska uppfylla ett gransviarde pa CO2-ek utsldpp, se
Tabell 3.

Liknande krav pé asfalt dr under utveckling. De miljokraven stills f o m ar 2018 i Trafikverkets
mindre entreprenader och kommer att trida i kraft f6r kommunala upphandlingar senast &r 2020.
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Tabell 3: Redovisningskrav pa EPD i Gemensamma miljokrav.

Material Grundkrav fran och med 2020 ‘

Armeringsstal vid tillverkning (A1-A3)"2 < 0,75 kg CO2/kg stal

Konstruktionsstal vid tillverkning (A1-A3) Krav pa miljévarudeklaration typ Il (EPD) for vag- och
broracken inklusive vajerracken, palar och spont samt
rostfria konstruktionsstalprodukter

Cement/Betong (A1-A3)34 < 0,70 kg CO2/kg cement

alternativt

Entreprendren ska vid anmodan kunna redovisa
certifierade miljovarudeklarationer typ Ill (EPD) for den
anlaggningsbetong som anvants inom entreprenaden.
Minskning av klimatpaverkan fran betongen med 25%
jamfort med utgangsvarde dar hela bevisbordan ar hos
betongtillverkare/entreprendr. Utgangsnivan for
foreskriven betong ska utga fran exponeringsklass och
hallfasthet, och den cementtyp som tillats.

Enligt EN 15804

Rostfri och galvaniserad armering &r undantagen dér sadan armering kravs i konstruktionen.

Kustomraden och omraden som uttryckligen kraver betong framtagen for korrosiv miljé ar undantagna fran detta krav.

Kraven avser inte fardiga betongprodukter. Krav pa dessa kan tilkomma.

AN =

4.2.4 Krav pa EPD i Trafikverkets projekt

Trafikverket har etablerat ett upphandlingssystem med klimateffektiviseringskrav pa
leverantorerna. Trafikverket styrs av regeringens ambitioner och har darfor satt upp mal for sin
egen verksamhet. Malet &r att bli fossiloberoende till ar 2045.

For infrastrukturinvesteringar innebér detta en minskad klimatpaverkan om 15 % till ar 2020 och
30 % till &r 2025 jamfort med ar 2015. Frdn den 15 februari 2016 borjade Trafikverket att stilla
klimatkrav pa leverantorer i investerings- och underhallsprojekt. Kraven géller klimatpaverkan vid
byggnation, de material som anvidnds och framtida underhall. Klimatkraven omfattar nya
bestillningar pa investeringsprojekt dver 50 miljoner kronor som planeras att Oppna for trafik ar
2020 eller senare och upphandling av tekniskt godként jarnvigsmateriel som t ex betongslipers.
Fran och med ar 2018 ska klimatreduceringskrav dven kunna stéllas pa mindre projekt, dvs med
en budget pd mindre &n 50 miljoner kronor, se Tabell 4. Klimatkrav ska ocksa inarbetas for
jarnvégsspecifikt material som betongslipers och rils. Det pagar ocksa ett arbete for att fa kraven
att &ven omfatta underhéll av vdgar och jarnvégar.
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Tabell 4: Trafikverkets krav pa material i mindre investeringsatgérder (<50 mkr) och i
underhallsentreprenader [53].

Produumateri

Armeringsstal (tillverkning och < 0,72 kg CO,e/kg stal = 0,52 kg CO.elkg stal

transport)

Konstruktionsstal (tillverkning och Miljovarudeklaration typ Il (EPD) for Miljovarudeklaration typ Il (EPD) for

transport) utvalda produkter allt konstruktionsstal

Cement = 0,70 kg CO.e/kg cement =062 kg CO.e'kg

Betong 25 % reduktion CO.e 35 % reduktion CO.e
Miljovarudeklaration typ 11l (EPD) fér  Milievarudekiaration typ Il (EPD) far
betongen betongen

Principerna for utveckling av upphandlingskraven har haft sin utgangspunkt i langsiktighet,
teknikneutralitet, enkel uppfoljning och stimulans genom mgjlighet till bonus. Kraven och
arbetssétten dr under utveckling. Ett arbete med “kontrollstation 2018 har paboérjats for att
utvirdera om kraven far avsedd effekt samt for att faststdlla kravnivaer bortom ar 2025. Ett
uppfoljningsverktyg, Klimatkalkylmodell testas nu i drygt 100 projekt och finns beskriven i
Trafikverkets riktlinjer [5, 21].

For tillfillet anvinds Klimatkalkylmodell av version 6.0 for berdkning och uppfdljning av
klimatpaverkan 1 Trafikverkets anldggningsprojekt. En klimatkalkyl upprittas initialt i
atgardsvalsstudien av Trafikverket och uppdateras i planldggningsprocessen och vidare infor
byggproduktion. Vid projektslut och &ppnande for trafik ska en deklaration av faktisk
klimatprestanda goras. Anvdnda material star ofta for storst klimatpaverkan enligt tidigare
berdkningar 1 Trafikverkets klimatkalkylsmodell. Om projektspecifika material anvénds, ska
emissionsfaktorerna for dessa vara hiamtade frén produktspecifika verifierade EPD:er, enligt EN
15804. Om klimatreduceringskraven i Trafikverkets projekt dvertridffas kan det ge entreprendren
bonus.

4.2.5 Krav pa LCA i Stockholms ldns landstings upphandlingar

Stockholms léns landsting, SLL, har anvént ett miljocertifieringssystem for anlaggningsprojekt,
CEEQUAL [22], for att stdlla miljo- och klimatkrav vid upphandling av flera entreprenader inom
satsningen pa utbyggnad av Stockholms tunnelbana, diar 20 km nya spar och 11 nya stationer ska
byggas mellan ar 2018 och 2025 [23]. Enligt SLL:s forfrigningsunderlag for en entreprenad [23]
kan en LCA utforas enligt CEEQUAL manualen eller Trafikverkets Klimatkalkylmodell version
3.0. CEEQUAL ger tre olika alternativ for LCA-utférande: ett carbon footprint (vilket &r
motsvarighet till miljopaverkanskategorin klimatpéverkan i en EPD), en LCA for de viktigaste
konstruktionsmaterialen eller en fullstdndig LCA for alla livscykelfaser. Med en fullstandig LCA
menas att miljopaverkan beréknas for fler miljopaverkanskategorier d4n bara klimatutsldpp och for
hela livscykeln for ett byggnadsverk. Ju mer avancerad form av LCA som viljs desto hogre antal
poéng, enligt CEEQUAL, erhalls.
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4.2.6 Bestallarkrav pa EPD 1 Norge
Den norska regeringen har tagit fram en national transportplan for perioden mellan ar 2018 och &r
2029 [24] med ambitiosa klimatmal for hela transportsektorn, bl a :

- Utslapp fran byggande av infrastruktur ska reduceras med 40 % innan ar 2030 i jimforelse
med utsldppsnivén ar 1990.

- Utslédpp fran drift och underhall ska reduceras med minst 50 % innan ar 2030 i jimfGrelse
med utsldppsnivén ar 1990.

Flera offentliga bestéllare i Norge stéller krav pa verifiering av projektspecifika klimatgasutslapp
frén byggande av anldggningar med hjélp av EPD. Statens Vegvesen och Nye Vejer i Norge fragar
1 sina anbud efter en redovisning av COz-ek utsldpp per ton asfalt, som ska produceras och liggas
ut [25]. Det &r bara en tredjepartsgranskad och verifierad miljévarudeklaration, som accepteras
som redovisningsdokument. Detta har testats pa 2-3 anldggningsentreprenader i Norge.

Aven Forsvarsbygg, Bane NOR m fl andra norska bestillare har stillt som krav att klimatpaverkan
fran asfalt ska redovisas med verifierade tredjepartsgranskade miljovarudeklarationer i samband

med anbud, se Figur 1.
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Figur 1: Krav pé redovisning av klimatpaverkan hos norska bestéllare [25].

Ar 2019 bérjar offentliga bestillare i Norge sitta grinsvirden for COz-ek utsldpp med hjilp av
EPD i négra pilotprojekt. Detta ska sedan implementeras pé alla anldggningsentreprenader. Malet
ar att redan 1 tidigt anbudskede identifiera asfalttillverkare, som kan erbjuda asfalt med ett battre
klimatvirde. Formaga att producera “klimatvdnlig” asfalt kommer att vara ett “mjukt”
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tilldelningskriterium, som ska ge extra poidng inom ramarna for anbudsutvéirderingssystemet i
Norge [26, 27].

Det finns olika forslag pé tilldelningskriterier [28]:

Definiera gransvarde for kg COz-ek per ton * per huvudproduktgrupp (kraven ska okas
successivt)
Anvinda medelvirde for kg CO»-ek per ton * per huvudproduktgrupp
Anvénda medelvirde for kg CO»-ek per ton *, minus en faktor, per huvudproduktgrupp
Rékna med det minst accepterade utsldppet av kg CO2-ek per ton * per huvudproduktgrupp
Ange reducering av ton CO2-ek* 1 procentsats eller medelvirde som referens.

o Minskning av koldioxidutslépp ska riknas om i kronor per kg CO»-ek
Ange vilka moduler av livscykeln som ingér. EBA:s EPD-generator kan anvdndas som
stod for berdkning av miljopaverkan per varje modul.

*(A1+A2+A3+A4 + eventuellt hela livscykeln).
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4.3 EPD-systemet

Sammanfattning

EPD-systemet tilldter en transparent, standardiserad jamforelse av miljoprestanda hos likvdrdiga
byggprodukter ur ett internationellt perspektiv. Systemet mojliggor dven frivillighet och ger
forutsdttningar for incitament pd ett transparent och juste sdtt.

En EPD vilar pa en uppsdttning standarder, varav EN 15804 omfattar grundberdikningsregler for
alla typer av byggvaror. Utéver denna standard ska det finnas produktspecifika berdkningsregler,
PCR, for att kunna ta fram en EPD. Utéver kraven frdn standarderna kan branschgemensamma
krav, t ex fran bestdllare, tillverkare, entreprenorer i form av branschgemensamma scenarier for
anvdindande, rivning och dtervinning ldggas in i en PCR. Detta krdver dock branschgemensam
konsensus om scenarierna. For byggmaterial sasom asfaltmassa dr det obligatoriskt att omfatta
miljopaverkan fran utvinning av ramaterial fram till fabriksgrind, dvs modul A1-A3.

En EPD dr ett kvalitetssdkrat verifikat 6ver en produkts miljopdverkan ur ett livscykelperspektiv.
Processen att ta fram en EPD innebdr tredjepartsgranskning och verifiering av EPD:n. Det finns
tre mojliga verifieringsalternativ: verifiering av EPD for enskild produkt, forverifiering av EPD-
verktyg eller verifiering av en foretagsspecifik EPD-process.

Det pagar mycket utveckling inom EPD-systemet. Till exempel sker digitalisering av innehdllet i
deklarationer, vilket innebdr att miljéinformationen i en EPD digitalt kan ldsas och skickas mellan
olika program. Detsamma gdller kvalitetssdkringsrutiner for hantering av bakomliggande data
som ligger till grund for EPD:er. Utvecklingen inriktas dven pd en utékad harmonisering av
standarder samt hur information frdn EPD:er kan anvindas i upphandlingar.

4.3.1 LCA, EPD och PCR

Life Cycle Assessment, LCA, dr en standardiserad metod enligt ISO 14040-serien. Metoden
hjélper till att skapa en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar under en produkts eller
tjansts livscykel, fran ravaruutvinning via tillverkningsprocesser, och vidare till anvéndning f6ljt
av avfallshantering, inklusive alla transporter och all energidtgang i mellanleden. Genom att ta
reda pa i vilket steg i produktionskedjan miljopaverkan ar som storst, kan foretagen rikta sina
miljoanstrangningar at rétt hall och pé sa sitt optimera produkter och processer ur miljosynpunkt.

Malet med, och omfattningen av, olika LCA:er kan variera avsevért och det ar viktigt att anvinda
samma systemgranser for vad som ska ingd i berdkningar for att kunna jamfora resultat. Det dr
bara miljovarudeklaration typ III, EPD, rekommenderas att anvdndas vid jamforelse av produkter
i olika affirssammanhang, t ex vid upphandling [20]. Med produkt avses bade byggmaterial,
tjénster, konstruktioner eller ett helt byggprojekt. Information frd&n EPD:er kan anvindas for
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jamforelse av miljopaverkan fran byggprodukter. Detta kan géras om samma jdmforande enhet
anvinds (funktionell enhet enligt standarden) och produkterna har samma tekniska funktion.

En EPD ska alltid vara tredjepartsgranskad och registrerad hos ett verifieringsorgan, EPD-
programoperatdr. Den verksamhetsutdvare som dger EPD:n ansvarar for att riktigheten i uppgifter
dven fortséttningsvis stimmer. Om en visentlig skillnad i data uppstar méste verksamhetsutdvaren
ta fram en uppdaterad EPD.

I en EPD ingéar bade kvantitativ och kvalitativ information om en produkts miljopaverkan. I den
kvantitativa delen presenteras berdknade viarden for miljopaverkan, t ex energianviandning i kWh
eller utslipp av kg COz-ekvivalenter frdn en produkt/process. EPD:n innehdller ocksé en
beskrivande del, LCA-bakgrundsrapport, dér det finns en detaljerad beskrivning av anvénda data,
berdkningsregler, avgransningar for utférda LCA:n.

Framtagande av EPD vilar pa en uppséttning standarder och regler, fran grundlédggande standard
om milj6ledningssystem, ISO 14001 [29] och standardserien for livscykelanalys ISO 14040 [30]
och ISO 14044 [31], vidare till mer specifika EPD-standarder ISO 14025, EN 15804 och
produktspecifika berdkningsregler, PCR. 1 Figur 2 sammanfattas relevanta standarder for
framtagande av en EPD.

EPD

PCR for asfalt

Core-PCR for
byggprodukter

EN 15804
ISO 14025

ISO 14040-44
I1SO 14001 Miljoledningssystem

Figur 2: Standarder for utvardering och kommunikation av miljoprestanda for byggprodukter.

For att kunna upprétta EPD f6r en produkt kridvs PCR, dér finns sammanfattade avgransningar for
livscykelanalys for denna produktgrupp. PCR beskriver hur berdkning av miljopaverkan fran
ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvindning till avfallshantering, inklusive alla
transporter och all energiatgang i mellanleden ska utforas. LCA resulterar i métviarden som,
sifferméssigt, beskriver den totala miljopaverkan under en produkts livscykel. Processen att ta
fram en EPD kan illustreras enligt Figur 3.
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Figur 3: Process for framtagande av en EPD.

Ramverksstandard, EN 15804 [11] ldgger grunden for att alla PCR:er och EPD:er for byggvaror
och anger principer vad géller systemgrinser, redovisade miljopaverkanskategorier etc. Séledes
kan EPD:er fo6r byggvaror tjdna som pusselbitar till en EPD for en sammansatt produkt, sésom en
konstruktion eller ett byggnadsverk. Enligt EN 15804 finns ett minimikrav for en EPD pa att
inkludera miljopaverkan fran rdmaterialutvinning fram till fabriksgrind (’vagga-till-grind”), vilket

i standarden betecknas som modul A1-A3, se Figur 4.
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A2: Transport

A3: Asfaltpro-
duktion

A45
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Ad: Transport
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Asfaltbel3ggnings livscykelinformation

B1-7
Anvandning

B1: Anvand-
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B2: Underhall

B3: Reparation

B4: Ersdttning

B5: Renove-
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vindning

ci4
Avveckling

C1: Rivning

C2: Transport
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C4: Bort-
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Kompletterande

information

utanfor asfal-

tens livscykel

Ateranvinda

o .
Atervinna

Anvindande i

andra produkter

Figur 4: Miljopéverkan frén asfalt &r uppdelad i flera livscykelsteg eller moduler enligt EN

15804.
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En PCR tas fram av en expertgrupp och méste vara godkénd av en EPD-operatér, t ex EPD Norge
eller EPD International [12, 13]. Dessutom EPD-operatorens generella programinstruktioner, GPI,
ska foljas vid framtagande av en EPD. ISO 14025 [20] reglerar programoperatoren, det vill sédga
den aktor som sidkerstéller verifiering och publicering av EPD i enlighet med de produktspecifika
regler, PCR, som géller for produkten i fraga.

Utover kraven fran EPD-operatdrerna kan branschgemensamma krav, t ex frdn bestillare,
tillverkare, entreprendrer i form av branschgemensamma scenarier for anvindande, rivning och
atervinning léggas in i en PCR. Detta krdver dock branschgemensam konsensus om scenarierna.
Svenska byggbranschen har enats om en uppsittning rekommendationer vid uppréttande av
EPD:er, vilka bl a handlar om att EPD:n ska vara framtagen i enlighet med EN 15804 och hur
vissa tolkningsutrymmen i standarden bor hanteras [43].

Inom EPD-systemet finns olika typer av PCR:er. Det finns vergripande, s k core-PCR:er, t ex
PCR for alla byggprodukter [44, 54]. Det finns produktanpassade PCR:er, t ex for asfalt [12, 13].
Béde EPD Norge och EPD International har var sin core-PCR for byggprodukter och PCR for
asfalt. PCR:en for asfalt fran EPD International (Sverige) [13] syftar till att kunna anvéndas av
foretag 1 hela Europa. PCR:en dr en sjdlvstdndig PCR enligt EN 15804. PCR:en for asfalt fran EPD
Norge [12] &r anpassad efter branschgemensamma scenarier for hantering av asfalt i Norge. Det
ar en underordnad PCR (sub-PCR) till PCR f6r byggprodukter [44] och EN 15804.

Det har startats ett arbete inom standardiseringskommittén, CEN/TC 227 — WG6, med
framtagande av en harmoniserad PCR for asfalt. Denna PCR kommer att gélla for alla EPD-
operatorer i Europa. Syftet &r att skapa en véigledning som ska underlétta ett gemensamt synsétt
inom Europa for hur man ska upprétta EPD:er {or asfalt [32].

4.3.2 EPD/PCR enligt olika EPD-program

EPD International, med ursprung i Sverige, dr en global EPD-operatdr for EPD:er enligt
standarderna ISO 14025 och EN 15804 och drivs av EPD International AB [33]. I EPD
Internationals databas finns idag 525 EPD:er f6r byggmaterial, byggprodukter eller byggdelar samt
11 EPD:er for byggnader och byggnadsverk. I Norge finns en egen EPD-operator, EPD Norge
[34], som i dagsléget har 437 EPD:er for byggprodukter publicerade.

Det star en asfalttillverkare fritt att vdlja programoperatoér for publicering av sin EPD, och i
dagsldget finns EPD:er fran svenska leverantorer publicerade hos bade EPD International samt
EPD Norge, men dven hos den tyska motsvarigheten IBU EPD [35].

For att programoperatorerna ska utga frdn samma principer for granskning vid godkénnande av en
EPD har det genomforts en harmonisering av de olika EPD-programmen, genom samarbete i ett
gemensamt forum, ECO Platform [36]. Detta innehaller regler for kvalitetsgranskning av rutinerna
hos de olika EPD-operatdrerna. Det dr fritt att starta nya EPD-program i hela vérlden, men for att
en programoperator ska bli godkdnd i ECO Plattform méste denna ha genomgatt en s k Peer review
process som &r en slags kvalitetsstimpel pd kompetensen hos programoperatoren.
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Det finns ca 700 EPD:er listade pd ECO Platforms hemsida. Huvudkravet for en ECO-EPD ér att
den ska vara utford enligt kraven i EN 15804. Alla EPD:er hos en EPD-operator som dr medlem i
ECO Platform &r inte listade, dé det tillkommer en arlig avgift till ECO Platform for att vara listad.
ECO-EPD:er har jimforbar kvalitet, men tyvérr inte fullstindig jimforbarhet nir det géller
innehallet. Medlemmarna i ECO Platform arbetar for samsyn om metodfrdgor och gemensamma
kvalitetsregler for EPD:er fran olika EPD-system. En lista 6ver ECO-EPD:er publiceras pa
www.eco-platform.org, men EPD:erna finns &ven publicerade pa respektive programoperatdrs
hemsida.

4.3.3 Verifieringsregler for enskild EPD, EPD-verktyg och EPD-process

I EPD Norge [37] och EPD Internationals programinstruktioner [38] finns mdjlighet att ta fram
och verifiera EPD pa tre olika sétt. Det vanligaste séttet &r att ta fram en enskild EPD {or en
produkt eller en serie produkter, som har samma funktion och inte skiljer sig at vid tillverkningen.
Varje enskild EPD maste tredjepartsgranskas, verifieras och publiceras av en programoperator.
Det tillkommer en registrerings- och forvaltningsavgift for varje enskild EPD.

Ett smidigare sitt att ta fram flera EPD:er till en ldgre kostnad per EPD ér att verifiera ett digitalt
EPD-verktyg for en typprodukt, t ex asfalt eller betong. Verifiering av ett EPD-verktyg ersétter
inte verifiering av varje enskild EPD, men verifieringsproceduren for varje enskild EPD blir
enklare eftersom verktyget har forverifierats for att utfora berdkningar enligt en ”last” LCA-modell
och en specifik PCR. Utvecklaren av EPD-verktyget ska redovisa f6ljande enligt kraven hos bade
EPD International och EPD Norge:

1. LCA-data och dataset, t ex att emissionsfaktorer kommer fran verifierade LCA-databaser
eller EPD:er.

2. Datakvalitet, kéllor och referenser (EPD- och ILCD-format [39] for dokumentation av

LCA-data).

Datasikerhet.

LCA-modell (systemgrinser, allokering mm).

Beskrivning av miljopaverkanskategorier och dess berdkningsmetoder.

Arbetssitt for framtagande av LCA-bakgrundsrapport till EPD.

Procedur for uppdatering av EPD-verktyg med nya data.

Anvéindbarhet och sikerhet for programvara.

e

Utvecklare av EPD-verktyg ska forbereda en EPD-verifieringsrapport. Den ska visa hur verktyget
uppfyller de relevanta kraven i EPD-operatorens PCR och programinstruktioner, GPI. Rapporten
ska presenteras och godkinnas av den tekniska kommittén hos programoperatoren. Nar verktyget
ar godkint ska det betraktas som "forverifierat" och bor anges i PCR:n som en kélla till valda
generiska data. Information om det forverifierade EPD-verktyget ska finnas publicerad pa EPD-
operatorens hemsida. I Norge finns flera branschgemensamma forverifierade EPD-verktyg, bl a
har byggbranschorganisationen, EBA, och en konsultfirma, LCA.no, (ett dotterbolag till
forskningsinstitut Pstfoldforskning) utvecklat ett digitalt EPD-verktyg for asfalt.

Det finns ett ytterligare sitt att effektivisera framtagande av flera EPD:er. Ett foretag kan dven
implementera en EPD-process, som ersitter verifiering av varje enskild EPD. Verifiering av en
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EPD-process innebir att foretagets interna rutiner och processer for att utféra EPD:er certifieras
och kontrolleras arligen av ett ackrediterat certifieringsorgan. Verifieringen kréver antingen
verifiering av det LCA-verktyg eller den LCA-modell, som anvénds for att producera EPD:er.
Verifieringen kan kopplas till foretagets miljéledningssystem i enlighet med ISO 14001 [29].

4.3.4 Digitala EPD:er

Inforlivande av digitala EPD:er (i xml-format) diskuteras f6r nérvarande inom ramarna féor ECO
Platform, arbetsgruppen InData. Programoperatérer i Europa vill gora sina EPD-databaser
tillgéngliga i ett maskinlésbart format for import till LCA-, BIM och andra digitala programvaror.

Béde EPD International och EPD Norge har skapat tekniska 16sningar for att kunna lagra xml-
EPD:er i sina EPD-databaser. De tva operatdrerna har valt att folja InData arbetgruppens
rekommendationer avseende dataformat for digitala EPD:er. Den stora skillnaden dr att EPD
International initialt fortsétter att verifiera inkomna pdf-EPD:er pa ett manuellt sitt och sedan ladda
upp en digital version av EPD i xml-format (om EPD-dgare vill gora det). EPD Norge, diremot,
vill 1 princip inte ha ndgon manuell datainmatning, utan istdllet nyttja automatisk digital
datagenerering for verifiering och publicering av sina EPD:er.

Slutliga xml-EPD:er fran bada operatorerna kommer énda se likadana ut och kan ldsas in i andra
programvaror pa ett likartat sétt sa linge EPD:erna dr verifierade och foljer EN 15804 [40]. For att
kunna skapa xml-EPD:er maste ett standardiserat format, ILCD, anvédndas for lagring av EPD-
information i en xml-fil.

Inom forsknings- och innovationsprogrammet Smart Built Environment péagar flera
utvecklingsprojekt om integrering av LCA med BIM. Inom programmet utfors en rad
utvecklingsprojekt for att 6verbrygga de hinder som idag finns for digital hantering av LCA:er och
EPD:er, och for att testa dessa losningar i olika pilotprojekt [41].

4.3.5 Metadata konceptet
Det finns planer pa att infora ett obligatoriskt krav som innebér att datakvalitet ska beskrivas for
varje emissionsfaktor i den LCA-databas som anvinds for att producera en EPD. Ett projekt har

precis avslutats inom ovan nimnda innovationsprogrammet om tillimpning av metadata konceptet
for EPD:er [42].

Utvecklare av en LCA-programvara ska séledes beskriva t ex hur gamla eller generiska LCA-data
ar, avgransningar for utféorda LCA-berdkningar och, vilket &r data representerar. Metadata
redovisning krévs for kommersiella LCA-programvaror. Forverifierade EPD-verktyg behover inte
gora det, eftersom berdkningar i de verktygen &r véldigt lasta och alla berékningssteg och data har
godkénts vid verifiering av EPD-verktyget [27].

4.3.6 Harmonisering av EPD och PEF

Miljofotavtryck eller Product Environmental Footprint, PEF, &r en annan metod for att bedoma en
produkts miljoprestanda under dess livscykel. Denna metod dr for ndrvarande under utveckling.
Europeiska kommissionen vill etablera en gemensam europeisk metod for att méta miljopaverkan
fran produkter, vilket skulle stodja framtida politiska beslut och lagstiftning.
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Under perioden mellan 2013 och 2018 pégick flera pilotstudier med PEF-metodiken for olika typer
av produkter, t ex mélarfarger, 6l etc. For varje produktkategori tar man fram produktspecifika
regler (PEFCR, motsvarande PCR), som utvecklas i en intressentdriven process. Det ér &nnu oklart
vad PEF kommer anvéndas till, men EU-kommissionen vill bl a anvinda det som ett politiskt
instrument och som ett utvirderingsverktyg for miljoanpassad offentlig upphandling. En
forhoppning &r att konsumenterna kan lattare forsta forenklade informationen om miljopaverkan i
PEF. A andra sidan ger EPD underlagsinformation till professionella anvindare som forvintas att
anvinda informationen for bedomning av miljoprestanda for hela bygg- eller anlaggningsverk. Vid
utvecklingen av PEF-metodiken har det gjorts vissa avsteg fran nuvarande LCA-praxis som
foreskrivs i ISO 14040, ISO 14044 och ISO 14025.

Europeiska kommissionen gav mandat till CEN/TC 350, en standardiseringskommitté som arbetar
med en serie av standarder inom omrédet Hallbarhet f6r byggnadsverk, att uppdatera den befintliga
standarden EN 15804 och att harmonisera tillimpningen av EPD- och PEF-metodiken for
byggmaterial och produkter.

Godkidnnande av den nya EN 15804, som berdknas vara publicerad ar 2019, innebir en langdragen
process. Detta projekt har inte tagit hdnsyn till hur den nya versionen eventuellt skulle kunna
paverka arbetet med EPD for asfaltbeldggningar i Sverige.
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4.4 Utvardering av berdkningsregler och verktyg for EPD/LCA for
asfalt

Sammanfattning

Projektet har utvirderat tva befintliga produktspecifika berdkningsregler, PCR:er for asfalt: frdn
EPD International och EPD Norge. PCR:n fran EPD Norge kan anvindas for framtagande av
EPD:er for produktion av asfaltmassa, dvs modul A1-A3, men inte rakt av for évriga moduler for
svenska leverantorer. Det finns frihetsgrader i EPD Internationals PCR, vilka syftar till att vara
orienterade och tillimpbara for asfalttillverkare i hela Europa.

Det forvintas att den planerade standarden frdin CEN/TC 227-WG6 kommer att skapa ytterligare
jamforbarhet for de ovriga livscykelstegen hos asfaltbeliggningar. Innan dess behdvs
framtagande av tydliga forutsdtiningar, som skapar jimforbarhet for EPD:er med systemgrdinser
utover A1-A3.

Den nuvarande versionen av EKA-verktyget kan inte verifieras som ett EPD-verktyg for asfalt,
eftersom den inte uppfyller kraven enligt EN 15804, GPI och PCR varken hos den norska eller
svenska EPD-operatoren.

EPD:er, som dr framtagna i det norska EPD-verktyget och enligt de norska berdkningsreglerna,
kan bli dubbelregistrerade hos EPD International mot en extra engdngsavgift (€500).
Motsvarande giller for de EPD:er som tagits fram enligt den europeiska PCR:en hos EPD
International.

4.4.1 Berakningsregler enligt EPD Norge
Projektet har utvirderat tva befintliga produktspecifika berdkningsregler for EPD for asfalt:
e PCR fran EPD Norge: NPCR 025:2017 Version 1.1 Part B for Asphalt, EPD Norge, 2017
[12] och
e PCR fran EPD International: Asphalt Mixtures Product category classification: UN CPC
1533 & 3794, 2017:01 version 1.0, EPD International, 2018 [13].

Berékningsprinciper for de obligatoriska modulerna A1-A3 dr identiska i de tvd dokumenten och
dédrmed jamforbara [27, 40]. I den norska PCR:en finns specifika scenarier for évriga moduler
utifran norska forhéllanden [27] och bestéllarkraven, som inte nddvéndigtvis dr tillimpbara i andra
lander.

Norska PCR:en har tagits fram genom branschgemensam konsensus om hur miljopaverkan ska
berdknas, redovisas och anvéndas i jimforelser. Norska asfaltbranschen, Entreprenerforeningen
Bygg og Anlegg (EBA), Statens Vegvesen, Veiteknisk Institutt (VTI), internationella forskare,
forskare fran Jstfoldforskning m fl ingick i PCR-arbetsgruppen.
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PCR:en mojliggor framtagande av tva typer av EPD:

- EPD 1: "vagga-till-grind” eller "vagga-till-grind med tillval”, dir det &r obligatoriskt att ta
med miljopaverkan fran asfaltproduktionen, dvs modulerna A1-A3, se Figur 5. Det ér
frivilligt att inkludera modulerna A4-C4 och D.

- EPD 2: "vagga-till-grav”, dér det ar obligatoriskt att redovisa modulerna A1-A3, A4-A5
(transport fran asfaltverk till byggarbetsplats och utldggning av asfalten), B1-B4 (drift- och
underhéll) samt C1-C4 (slutlig avveckling). Redovisning av modulen D ér frivillig.
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A3: Anldganingsproduktion

Figur 5: Systemgranser for en EPD for asfaltproduktion (modul A1-A3) enligt PCR {6r asfalt
frdn EPD Norge.

Vid arbetet med PCR:en inhdmtades kunskaper fran norska aktorer for att beskriva
tillverkningsprocess och viktiga paverkansfaktorer for hela asfaltens livscykel. PCR:en beskriver
olika berdkningsscenarier for modulerna A, B och C, t ex:

- Scenarier for transport fran asfaltverk till utliggningsplats (modul A4).
- Detaljerade berdkningsscenarier for drift och underhall (modul B).

- Beridkningsscenarier for rivning och atervinning av asfalt (modul C).

- Tillaggsinformation till EPD om kemiskt innehall i asfaltblandning.
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De olika berdkningsscenarierna for modulerna B och C &r framtagna utifran uppskattning av
livslangd for de vanligaste norska asfalttyperna. I PCR:en refereras till den nationella
vigdimensioneringsprocessen och funktionskraven pa asfaltbeldggningar fran norska offentliga
bestéllare [46]. Ett brett branschgemensamt arbete vid utveckling av den norska PCR:en har skapat
tydliga praktiska végledningar, som mojliggor for asfalttillverkare att minska klimatpaverkan pa
foljande sitt:

- Optimera asfaltuppvarmningsmetod.

- Minska temperatur vid utldggning av asfalt.

- Optimera produktionsprocesser pa asfaltverk.

- Forldnga livslingd och minska underhall {or asfalt.

4.4.2 Berakningsregler enligt EPD International
EPD International utkom med en PCR for asfalt i juni 2018 [13]. Den PCR:en har en internationell
karaktér och dr inte anpassad till nationella forutsattningar.

Den PCR-kommitté som tog fram PCR:en bestod av Cartif Technology Center; Construcciones y
Obras Llorente S.A. (Collosa), Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Carretera (PTC) IK
Ingenieria och finansierades inom ramen for EU:s Life Programme: Life Battle CO, Life 14
CCM/ES/000404. Ovriga identifierade intressenter bjdds in att delta genom en tvd manader ling
Oppen konsultation, déribland Folkhem, IVL, NCC, Skanska, Trafikverket och Tyréns i Sverige,
och Entreprenerforeningen Bygg og Anlegg, EPD Norge, Veidekke, PEAB, NCC, Veiteknisk
Institutt, Norwegian Public Roads Administration, @stfoldforskning och Sintef Building and
Infrastructure i Norge. De organisationer som ldmnade kommentarer under konsultationen och
gick med pa att listas pa hemsidan var Thinkstep, University of Nottingham, European Asphalt
Pavement Association, Start2see och Tarmac.

I Figur 6 visas systemgranserna for en EPD for asfalt enlig den PCR:en.
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Figur 6: Systemgrénser for en EPD for asfaltbeldggning enligt PCR for asfalt fran EPD

International.
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Den PCR som nyttjas av EPD International méjliggor framtagande av tre typer av EPD:

- ”Vagga-till-grind” med obligatoriska modulerna A1-A3.

- ”Vagga-till-grind med tillval” med obligatoriska modulerna A1-A3 samt valda moduler
A4-CA4. Det ar frivilligt att ta med modulen D.

- ”Vagga-till-grav” med obligatoriska modulerna A1-C4. Det ar frivilligt att ta med modulen
D.

Enligt EPD Internationals PCR ska miljopaverkanskategorin klimatpaverkan (GWP, Global
Warming Potential) dels redovisas totalt och dels uppdelat i fossil- och biogent koldioxidutslapp
samt ska redovisas paverkan fran markanviandning, vilket dr ett avsteg fran EN 15804. Enligt EN
15804 ska GWP redovisas som en indikator, se Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5: Redovisning av obligatoriska miljopaverkans kategorier enligt EPD Internationals PCR
for asfalt [13].

[remmmeEr | [T [ ] 2] [ ] [T (2] [ [ e e e [ [

Fossil :g CO2
Global . Kg CO2
warming gl eq.
potential Land use/ land Kg CO2
(GWP) transform. €q.

TOTAL Kg CO.

eq.

Acidification potential (AP) K9 €2

Eutrophication potential Kg CO:2
(EP) eq.
Formation potential of Kg CO:
tropospheric ozone (POCP) %
Abiotic depletion potential -  Kg CO2
Elements eq.
Abiotic depletion potential —  Kg CO:z
Fossil resources eq:

Kg CO2

Ozone layer depletion .
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Tabell 6: Redovisning av obligatoriska miljopaverkanskategorier enligt EN 15804 [11].

Impact Category Unit (expressed per funtional unit
or per declared unit

Global Warming Global warming potential, GWP; kg CO; equiv

Ozone Depletion Depletion potential of the kg CFC 11 equiv
stratospheric ozone layer, ODP;

Acidification for soil and water Acidification potential of soil and kg SO equiv
water, AP;

Eutrophication Eutrophication potential, EP; kg (POs4)* equiv

Photochemical ozone creation Formation potential of tropospheric kg Ethene equiv
ozone,, POCP;

Depletion of abiotic resources- Abiotic depletion potential (ADP- Kg Sb equiv

elements elements) for non fossil resources 2

Depletion of abiotic resources-fossil ~ Abiotic depletion potential (ADP- MJ, net calorific value

fuels fossil fuels) for fossil resources @

@ The abiotic depletion potential is calculated and declared in two different indicators:
o ADP-elements: include all non renewable, abiotic materials resources (i.e. excepting fossil resources)
e ADP-fossil fuels include all fossil resources

Varken EPD International eller EPD Norges PCR tar hinsyn till modulerna B5-B7, eftersom de
inte anses relevanta for asfaltbeldggningar.

En mer detaljerad jaimforelse av de tvd PCR:erna finns i Bilaga 1.

4.4.3 Digitalt verktyg for EPD for asfalt 1 Norge

4.4.3.1 Konceptet med verktyget

Entreprenerforeningen Bygg og Anlegg, EBA, var drivande i fragan om att alla asfaltproducenter
i Norge skulle kunna ta fram jaimforbara och produktspecifika EPD:er pé ett billigt och snabbt sitt.
EBA och LCA.no (ett dotterbolag till @Ostfoldforskning) har utvecklat ett digitalt verktyg for
skapande av miljovarudeklarationer. EBA och LCA.no har avtal om forvaltning och
vidareutveckling av EPD-generatorn for asfaltbeldggningar. EBA finansierar alla
utvecklingskostnader. Det finns ett branschrad, som deltar i vidareutveckling av verktyget.

Den digitala EPD-generatorn har tagits fram for att stodja framtagande av EPD oavsett om enskild
asfalttillverkare har tillgdng till EPD-kompetens eller inte [26]. Verktyget tillater
verksamhetsutovaren att géora EPD:er bade per asfaltverk och per asfaltbeldggning. Detta gors
genom att vélja olika funktionella enheter, i enlighet med PCR:en for asfalt fran EPD Norge.

Den norska EPD-generatorn dr en webbaserad 16sning déir olika personer, med skilda roller, dr
ansvariga for olika arbetsmoment vid skapande av en EPD. Konceptet med verktyget finns
presenterat i Figur 7.
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Figur 7: Konceptet for norska EPD-generatorn for asfalt [37].

Foljande arbetsmoment ingar i framtagande av EPD enligt detta koncept:

Steg 1:

Steg 2:

EPD-generatorn har férverifierats av EPD Norge.

En asfalttillverkare beslutar att borja anvinda EPD-generatorn och ser till att foretaget dr
medlem hos EBA.

Asfalttillverkaren utser tva anstéllda personer for arbetet, eftersom verktyget kriaver tva
roller for anvindande av verktyget.

EPD tas fram i EPD-generatorn for asfalt. En anstélld tar fram en EPD. Den andra anstéllde
granskar EPD:n.

EPD Norge verifierar varje enskild EPD utifrdn en checklista.

EPD:n gors offentlig genom att den publiceras i EPD Norges EPD-databas.

Béda anstéllda personerna gér en kurs i verktyget och fér ett certifikat.
Arlig revision av EPD-process utforande pa varje norskt asfaltverk ska goras av VTI* [26].
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*Kommer implementeras under ar 2019.

EPD-generatorn har forverifierats och godkénts av tekniska kommittén hos EPD Norge i enlighet
med operatorens generella programinstruktioner, GPI, [37]. Med detta har verifiering av varje
enskild EPD forenklats genom att en verifieringsblankett (checklista) ska fyllas i. Denna blankett
madste signeras av tredjepartsgranskare (dvs av en anstdlld pa asfaltverk) och bifogas till en EPD,
nér den skickas till EPD Norge. Detta minskar tid och kostnader for framtagande av varje EPD.

I Norge har man &dven testat att utfora digitala eller xml-EPD:er i EPD-generatorn. LCA.no och
EPD Norge har utvecklat en ny funktion for att skicka/godkidnna EPD:er till EPD-operatoren direkt
fran EPD-generatorn. Inforande av digitala EPD:er och anvidndande av en elektronisk signatur,
bade for godkédnnande hos tredjepartsgranskare och EPD-operator, forvéntas att minska tid och
kostnader for framtagande av EPD:er hos tillverkare.

Det dr obligatoriskt att genomfora en kurs for att kunna anvinda verktyget. Brukarna av verktyget
ar ansvariga for att de fyller i korrekta indata om produktionsprocesserna pa asfaltverket. I nuldget
kontrolleras datainsamling och utférande av EPD:er av en anstélld pa varje asfaltverk. I Norge
finns Kontrollradet under Niringsdepartementet. Pa uppdrag av Kontrollrddet har Veiteknisk
Institutt, VTI, fatt till uppgift att utfora arliga miljorevisioner pa asfaltverk, som en del av
foretagens certifiering enligt Miljo- och kvalitetsledningssystem [26]. Det finns planer pa att VTI
dven ska kontrollera EPD-processen pa varje asfaltverk inom de befintliga miljérevisionerna for
Milj6ledningssystemet f o m ar 2019. Entreprendrerna betalar sjilva alla avgifter for revisionerna
[26].

I Norge har tre branschgemensamma EPD:er for de mest forekommande asfalttyperna tagits fram
baserat pa Statens Vegvesens tekniska foreskrifter om tillatna asfaltblandningar [26]. Dessa
deklarationer &ar vigga-till-grind” EPD:er och anvinds som en sorts moder-EPD:er vid
framtagande av foretags- eller produktspecifika EPD:er. Asfalttillverkare kan skapa mer specifika
och projektunika EPD:er, men bara med moders-EPD:erna som underlag. Om en alldeles for stor
avvikelse forekommer i en ny EPD, méste det godkidnnas av EPD Norge.

4.4.3.2 Funktionalitet 1 EPD-verktyget

Alla LCA-data i den norska EPD-generatorn dr dokumenterade enligt ILCD- och EPD-formatet
[45]. EPD-generatorn innehaller en sammanstéllning av generiska emissionsfaktorer for de mest
anvinda ingdende komponenterna och tillverkningsprocesserna for norsk asfalt. Utifran
rekommendationer i végledning fran Statens Vegvesen [46] om tillditna asfaltblandningar,
matchades ingdende komponenter i de blandningarna mot en LCA-databas med emissionsfaktorer.

Alla steg i LCA-berdkningsmodellen i verktyget dr lasta och blev forverifierade av EPD Norge.
Brukarna kan ldgga in egna data, bdde méngder och emissionsfaktorer for nya produkter. For-
verifiering av LCA-data for nya produkter gors av LCA.no. LCA.no har lagt till emissionsfaktorer
fran flera befintliga EPD:er for kross- och andra ingdende material, se &ven Bilaga 2. LCA.no dr
dgare till alla dataset, som har tagits fram for norska forhdllandena. LCA .no ldgger arligen in nya
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data, t ex nya LCA-dataset frdn SimaPro, Ecolnvent, Eurobitume, biobrinsle etc. Brukare av
LCA.no verktyget kan dock inte se bakomliggande LCA-dokumentation for varje material utan
bara emissionsfaktorer. Modul D, atervinnings- och &teranvidndningspotential till andra
produkter/system, ingér inte i denna version av EPD-generatorn. De finns planer péa att utveckla
nédsta version av generatorn nir en ny version av EN 15804 blir publicerad.

Data i EPD-generatorn éar tillgédngliga pé olika nivaer. Generella processer som diesel och norsk/
svensk energimix ar tillgdngliga for alla anvéndare av verktyget, inklusive de som inte producerar
asfalt. Data rorande bitumen &r endast tillgangliga for asfalttillverkare. Dessutom kan dataset anges
som "foretagsspecifik", dvs bara vara tillgdngliga for ett foretag. Ett foretag eller en industri kan
dga uppgifter som de sjélva har betalat for. Emissionsfaktorer for ingdende komponenter, som har
anviants for framtagande av tre norska moder-EPD:er for asfalt, &dgs av
foretag/branschorganisationer/industrier som har tagit fram datan.

Det finns ett bra grafiskt interface, dir brukare kan se hur olika asfaltblandningar inverkar pé olika
miljopaverkanskategorier. Man kan anvénda verktyget for att optimera sin produktion av asfalt, t
ex genom att byta ut traditionellt bransle mot pellets. I Figur 8 anges ett exempel pa hur EPD-
generatorn kan anviandas for att jimfora traditionella och alternativa brénsle, t ex pellets.

Produktionsfasen

25
20
m Referens
o L m Trapellets
o
(w]
2 10 B Reducerat fuktinnehall i 0-fraktion,
(Lag energiforbrukning)
W Lagtemperaturasfalt(LTA), (Lag
5 energiforbrukning)
0

Al A2 A3

Figur 8: Exempel for berdkning av miljopaverkan i norska EPD-generatorn.

Alla berdkningsresultat kan skrivas ut till en Excel-fil eller en pdf-fil. Detta forkortar tid for
skapande av EPD och LCA-bakgrundsrapport [8].
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4.4.4 EKA-verktyget for LCA for asfalt 1 Sverige

Trafikverket utvecklar och forvaltar ett verktyg for kalkylering av utslipp av CO2-ek och
energianvdndning fran olika processer vid asfalttillverkning, EKA. EKA star for Energi och
Koldioxid i Asfaltproduktion.

Utvecklingen av verktyget paborjades inom ramen for Trafikverkets utvecklingsprojekt
“Energieffektiva Asfaltbeldggningar” ar 2012 [52]. Syftet med initiativet var att:

Skapa ett lampligt LCA-verktyg for asfaltbeldggningar.

Mojliggora jamforande studier av de vanligaste svenska beldggningstyperna.
Kunna energideklarera asfaltprodukter.

Kunna utvérdera forbéttringspotential.

Kunna jdmfora alternativa produkter.

Stodja effektivare asfaltatervinning.

EKA-verktyget, som édr en Excelbaserad modell, mdjliggér LCA-berdkningar for hela kedjan vid
asfalttillverkning - fran ingdende material till fardig beldggning. Man har byggt upp en
berdkningsmodell for uppskattning av koldioxidutsldpp och energiférbrukning frén ingéende
komponenter, anvinda maskiner, tillverkningsprocesser och utldggningsfasen, dvs for samtliga
steg vid asfaltproduktion, se Figur 9 och Figur 10.

Atervinning —-‘

(returasfalt) Raévaror

[ )

Utldggning . "
ransporter

\ Tillverkning /

Figur 9: LCA for asfaltbeldggningar i EKA.

LCA-modellen i EKA har foljande systemgranser och begransningar:

Produktion av forbrukningsvaror, t ex sprangédmnen, vidhéftningsmedel, kemikalier ingér.
Maskinell bearbetning av ingdende material, t ex krossning, siktning ingér.

Transporter ingar.

Tillverkning av asfaltmassa i asfaltverk ingér.
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- Maskinell bearbetning pa végen, t ex frasning, klistring, utliggning ingar.

Produktion av Lossning inklusive Krossning och siktning

sprangamnen avtackning, skut- av natursten, berg och
hantering och restasfalt
Transport av aterstallning
sprangamnen Transport av
stenmaterial och
returasfalt

Atervinning av Transport av Sortering av

asfalt (frasning) returasfalt returasfalt

Produktion av hydrat- Transport av hydrat-
kalk, cement m.m. kalk, cement m.m.

Produktion av Transport av
tillsatsmedel tillsatsmedel

Produktion av bitumen och Transport av bitumen
modifierad bitumen och modifierad bitumen

Produktion av Transport av Produktion av
emulgatorer emulgatorer bitumenemulsion

Transport av
bitumenemulsion

Produktion av el,
diesel och eld-
ningsolja inkl.

transporter

Tillverkning av varm, halvvarm
och kall asfaltsmassa

Transport av
asfaltsmassa

Klistring med
_ bitumenemulsion

Figur 10: Systematisk bild av LCA-modellen i EKA.



Berdkningsresultat i EKA ger god blick 6ver faktorer som paverkar energiférbrukning och utslapp
av COz-ek och mojliggdr ddrmed identifiering av forbattringsomraden, se Tabell 7 och Tabell 8.
Enhet for jaimforelse dr CO2-ek och kWh per ton eller per m? av asfaltbeldggning.

Tabell 7: Forutsittningar for berdkningsexemplet.

Yta pa objekt 100 000 m?
Produktionshastighet i verket 180 ton/h
Transport av bitumen 150 km
Transport av bransle (till verket) EO1 100 km
Ortens sten (end. Lastmaskintransport) 0 km
Transport av sten 100 km
Avstand till leveransplats 50 km

Tabell 8: Exempel pé jimforelseresultat i EKA for alternativa beldggningar.

”Arligt
Belaggningstyp/ CO2/m? CO2/ton Energi Livslangd utslapp”
Bindemedelshalt kg kg kWhi/ton ”break even” | CO: ton/ar
100 ABS 16, 70-100, 465, 47 46,6 179 10 46,6
6,5 %, AA 10 %
100 ABS 16, 70-100, 478,7 4,8 47,9 181,9 10,3 46,6
6,5 %
100 ABS 16, PMB, 595,7 6 59,6 183,2 12,8 46,6
6,5 %
90 ABS 16, PMB, 592,6 5,6 59,3 182,1 12,7 46,6
6,5 %

Berékningarna i EKA bygger inte pa fardiga recept for asfaltbeldggningar. Man anger séledes inte
att det &r en ABS 16 som ska beréknas, utan har istillet mojlighet att vélja bindemedelshalt,
tillverkningstemperatur, brinsle, andel atervinning och sé vidare. Asfaltproducenter “kénner igen
sig” i berdkningar i EKA, forstar vilka indata som behovs och kan lita pa resultatet. Med EKA kan
man analysera paverkan fran olika komponenter i ett LCA-resultat. Det krdvs dock viss kunskap
om asfalttillverkningsprocessen for att kunna anvénda verktyget, se Figur 10. For jamforelser
mellan produkter anvinds som regel kalkylvidrden for bindemedelshalt utifran nationella riktlinjer
for vigdimensionering och Trafikverkets vigledningar [47].

Verktyget uppdateras arligen och anvinds for bedomningar av energiférbrukning och emissioner
for asfaltbeldggningar i Sverige. Det finns planer pa att anvinda EKA-verktyget i samband med
upphandlingskrav pa asfalt i mindre entreprenader samt pa underhallsbeldggningar fr o m ar 2019.
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Trafikverket har deltagit i ett nordiskt utvecklingsprojekt, NordLCA, dér utvérdering av befintliga
LCA-verktyg i anldggningssektorn gors och sammanstélls i form av rekommendationer om
anviandande av de olika verktygen. Ett av de utvirderade verktygen dr EK A-verktyget.

Den nuvarande versionen av EKA kan inte verifieras som ett EPD-verktyg for asfalt, eftersom det
inte uppfyller kraven enligt EN 15804, GPI och PCR. For att kunna vidareutveckla EKA till ett
EPD-verktyg behovs skapande av mer omfattande berdkningsunderlag for hela livscykeln, t ex
drift och wunderhdll, avveckling mm. Berdkning i1 EPD-format kraver att andra
miljopaverkanskategorier, som forsurning, &vergddning mm berdknas. Dokumentation och
kvalitet p4 anvdnda emissionsfaktorerna och den anvinda LCA-metoden moéter inte heller
verifieringskraven.

4.4.5 Mo6jlig anpassning av norska digitala EPD-verktyget

Utifran den utforda analysen av publicerade killor och intervjuer med LCA.no, som utvecklar
norska EPD-generatorn, borde det vara ganska enkelt att anpassa LCA-modellen i deras verktyg
till svenska forhéllanden. Norska byggbranschorganisation, EBA, har bekostat utvecklingen av
EPD-generatorn for norska forhallanden, kostnaden for att anpassa generatorn till svenska
forhallanden borde vara mattlig. Alla stora och sma nordiska asfalttillverkare, t ex de som tillverkar
asfalt bade i Sverige och Norge, kan anvénda den norska EPD-generatorn redan idag savida de ar
medlemmar i EBA. Systemet &dr byggt sa att nya asfaltproducenter kan ldggas till oavsett storlek
pa foretaget.

Det behdvs dock en tydlig bestéllare for en skarp anpassning av generatorn till svenska
forhallandena. EPD-generatorn dr for ndrvarande bara anpassad till EPD Norges PCR och GPIL.
LCA.no bedomer att vid registrering av svenska EPD:er, utférda i nuvarande EPD-generator,
tillkommer inga storre fordndringar i EPD-layouten och verifieringsprocessen.

Om det dr Onskvirt att publicera svenska EPD:er hos EPD International, maste ett storre
anpassningsjobb ske och EPD-generatorn maste verifieras hos den svenska EPD-operatéren. EPD
Norge och EPD International har ett dmsesidigt erkdnnandeavtal, vilket borde innebdra att
anpassningen blir ett mindre krdvande jobb. Forverifiering av EPD-generatorn hos EPD
International innebér att berdkningar i verktyget méste harmoniseras med den europeiska PCR:en
for asfalt. [ intervju med EPD International framkom att de inte ser nigra storre problem med att
forverifiera berdkningar for modul A1-A3 1 EPD-generatorn, eftersom berdkningsreglerna i bada
PCR:erna ér lika for denna del av livscykeln. EPD International papekade att inforande av
gemensamma europeiska krav for resterande del av livscykeln kommer att sdkerstéllas genom den
kommande standarden fran CEN/TC 227 — WG6.

Det gar att anvianda det svenska verktyget, EKA, som grund for anpassningen. En del av den
onskade funktionaliteten hos EKA kanske redan finns i den norska EPD-generatorn eller kan
utvecklas. I Bilaga 2 ges en sammanfattning av vilka LCA-data som behovs, t ex for modul Al.

Norska EPD-generatorn for asfalt dr konstruerad for att inkludera alla moduler i enlighet med EN
15804. I intervju med LCA.no anger de att om industrin i Sverige vill ha fler moduler, t ex
anviandningsfasen (B-moduler) kan data for detta ocksa utvecklas. Om nagra av de svenska
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asfaltproducenterna redan har tagit fram EPD:er med specifika dataset dr det mdjligt att lagga till
dem i EPD-generatorn endast for det foretaget.
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5. REKOMMENDATIONER FOR EPD I PRAKTIKEN

Sammanfattning

Det finns behov att skapa en gemensam terminologi for arbete med EPD.er i branschen och i
Trafikverkets klimatkravsformuleringar samt Klimatkalkylsmodellen. Betydelse av nuvarande
kravstillning pd “en EPD enligt EN 15804 kan vara vildigt bred. I de dokument som projektet
har utvdrderat forekommer otydliga formuleringar pd omfattning pd EPD:er for asfalt. Projektet
foreslar att bendmna EPD:er, beroende pa om det dr en EPD for asfaltmassa, ett vigprojekt eller
ett viigprojekt med tilldgg. Det dr viktigt att bestdllare preciserar sitt krav avseende omfattning pa
berdkning av miljéprestanda.

Ndr det gdller EPD sa dr produktion av asfaltmassa den nivd ddr det ldttast gdr att ta fram
verifierade och jaimforbara deklarationer. Dd bestdllaren specificerar asfalttyp som ska
anvdndas i ett projekt, i enlighet med TRVK Vig, bor kravet pa EPD vara begrdnsat till
modulerna A1-A3. Behovet av en verifierad EPD for hela projektet (projekmivd), eller t o m med
dtervinningsscenarier for asfalt (projektniva med tilldgg), beror av i vilket syfte som EPD:n ska
anvdndas. Arbetsinsatsen och kostnaden bor vigas mot nyttan, vilket for en verifierad EPD pd
projektniva bor vara begrdnsat till jamforande syften i stora projekt.

Forslagsvis bor jamforelse av olika miljoprestanda med EPD:er inledningsvis begrdnsas till
samma asfalttyp fran olika tillverkare for modulerna A1-A3. Anvindande av EPD for jamforelse
av miljoprestanda mellan alternativa asfaltbeldggningar krdver mer detaljerade kunskaper om
livslingd, underhdll mm.

Projektet har identifierat ytterligare forbdttringsforslag for arbete med EPD:er. Vid ndsta
uppdatering av Trafikverkets klimatkalkylmodell bor klimatpdverkansdata differentieras sd att de
vanligaste svenska asfalttyperna far egna emissionsfaktorer. Projektet foreslar att dessa vérden
baseras pd branschgemensamma EPD:er i likhet med norska "moder-EPD:er” eller generiska
data som dr representativa for den svenska marknaden, t ex frdn EKA-verktyget. Asfalttillverkare
kan dd anvinda dessa virden som “jdmforande nivder” for klimatpdverkan firdan asfaltproduktion
(dvs modulerna A1-A3).

5.1 Forslag for anpassning av EPD-terminologi

Det finns behov att skapa en gemensam terminologi for arbete med EPD:er 1 branschen och i
Trafikverkets klimatkravsformuleringar samt Klimatkalkylsmodellen. Betydelse av nuvarande
véldigt ofta forekommande bestéllarkravet pa ”en EPD enligt EN 15804” kan vara vildigt bred.

Hur en entreprenad upphandlas har betydelse for hur man stéller krav avseende miljoprestanda,
redovisning och verifiering. Vid en utférandeentreprenad, ibland dven kallad generalentreprenad,
har bestillaren bestimt utforandet pé detaljerad niva. Regelverk styr t ex materialkrav pa

produkten och metoden for utliggning. Entreprendrens mojlighet att reducera miljopéverkan
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ligger inom modulen A genom val av asfaltleverantor, transportdér samt utldggningsprocess.
Eftersom bestéllaren, eller bestéllarens konsult, har projekterat det som bestélls s har hdnsyn
redan tagits till teknisk livsldngd i samband med val av produkt (asfalttyp med tillhdrande krav).
Vidare ar dven projekteringen anpassad till anvindningsfasen genom hénsyn till t ex stenstorlek
och textur. Aven om utforandets kvalitet kan paverka framtida underhall och teknisk livslingd
saknas robusta modeller for denna typ av analys. Genom miljokrav sékerstills att produkten ska
vara ateranvindningsbar i framtiden.

Vid en totalentreprenad, ibland dven kallad funktionsentreprenad, &r det entreprendren som
projekterar, med eller utan konsult, och viljer de produkter och metoder som anvénds. Det blir da
svarare for bestéllaren att stilla krav pd produkter eftersom beldggningens tjocklek kan skilja
mellan olika 16sningar. Aven hir ir ofta hinsyn tagen till anviindningsfasen eftersom det ir denna
fas som definieras av funktionskravet.

Detta projekt foreslar att bendmna EPD:er utifrdn dess omfattning pa ingaende livscykelstegen,

dvs EPD for asfaltmassa (A1-A3), ett viagprojekt (A1-AS) eller projektnivd med tilligg (A1-B7
eller A1-C4), se Tabell 9.
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Tabell 9: Bendmningar av olika EPD:er utifran ingéende livscykelstegen.

A5 B1-B7  C1-C4 |

EPD for asfaltmassaniva

EPD for projektniva

EPD for projektniva med tillagg I.
Begransas pa stora projekt om syftet ar att jamféra konstruktioner
(t ex en belaggningscykel)

EPD for projektniva med tillagg Il.

Begransas till stora projekt om syftet ar att jamfora konstruktioner under lang
tid (t ex flera mojliga belaggningscykler)

Miljoeffekt vid ateranvandning
eller atervinning

Asfaltmassa dr den nivd ddr det ldttast gér att ta fram verifierade och jamforbara EPD:er for
produktionen, déarfor befintliga EPD:erna for asfalt dr i regel begridnsade till berdkning av
miljopaverkan for produktionsfasen (A1-A3). Ovriga delar av asfaltbeliggningens livscykel ir
svara att berdkna pa ett jamforbart sidtt med dagens kunskapsnivd. For att kunna inkludera
livscykelstegen A4, AS, B, C och D krdvs att EPD:n tas fram pé projektnivd av entreprendren
baserat pa en EPD for asfaltmassa, och framtagande av specificerade framtidsscenarier om hur
transporter mellan asfaltverk och byggarbetsplats ska ske (modul A4), hur asfalt ska ldggas ut
(modul AS5), drift- och underhillsscenarier (modul B), rivning av asfaltbeliggningar och
atervinning/ateranviandning (modul C), samt hur de rivna massorna anvinds i nya projekt (modul
D). Arbetsinsatsen och kostnaden for att upprétta en verifierad EPD som inkluderar dessa moduler
maste vigas mot syftet och behovet.

EPD péa asfaltmassaniva. 1 en EPD péd asfaltmassanivé, ingar modul A1-A3 som omfattar
tillverkningen av asfaltmassa inkl. alla ravarors miljopaverkan och transporter till asfaltverket. Det
ir endast processdgaren, det vill siga asfaltleverantéren, som kan ta fram en EPD pa
asfaltmassaniva, och likasd den som har radighet att paverka asfaltmassans miljopaverkan inom
ramarna for de krav som stélls pa produkten. Eftersom modul A1-A3 beskriver asfaltmassan fram
till asfaltverkets grind &r denna grundliggande for samtliga berdkningssteg man kan vilja gora
senare i processen.

Det dr dven denna nivd som dr mest forekommande ndr man tar fram en EPD for en eller olika
asfalttyper och ett eller flera asfaltverk. Eftersom krav finns pa verifiering vid
tredjepartsgranskning dr det ocksé den niva som gar att granska utifran produktionsuppgifter med
minst 1 ars historiska data. Fér en EPD pa asfaltmassaniva blir modulerna A4 och A5 i regel
scenariobaserade. Det dr forst nir asfaltmassan anvinds av en entreprendr i ett vigprojekt som
uppgifterna kan dverga fran scenariobaserade till specifika uppgifter.

EPD pa projektnivd. En EPD pé projektnivd, som omfattar modul A1-AS5, &r mojlig for
entreprendren att upprétta forutsatt att projektet &r val beskrivet och asfaltleverantéren har tagit
fram en EPD f{or asfaltmassan. Om det inte finns en EPD pa asfaltmassaniva kan en entreprendr
inte ta fram en EPD pa projektnivd. Om det ddremot finns en verifierad EPD pa asfaltmassaniva
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(eller opublicerad “’intern EPD”) dr det forhéllandevis litt att gora kompletterande berdkningar for
A4-AS.

Observera att en verifierad EPD pé projektniva endast kan gélla for det specifika projektet, trots
att en EPD ér giltig i fem é&rs tid. Mot bakgrund av det férhallandevis korta transportavstdnd som
asfaltmassor transporteras till projekt, samt utliggningens miljopaverkan i relation till
tillverkningen av asfaltmassan, maste arbetsinsatsen och kostnaden for att upprétta en verifierad
EPD pa projektniva vigas mot syftet eller nyttan av att ha en sddan EPD.

Ett mojligt sétt att underldtta framtagande av denna typ av EPD ér att t ex ta fram ett nytt eller
tillimpa ett befintligt branschgemensamt EPD-verktyg, en s k EPD-generator, med lasta och
granskade indata enligt den modell som anvinds i Norge. Alternativet ar att inte begéra in en
verifierad EPD pa projektniva utan endast pé asfaltmassaniva som kompletterats med transport-
och utldggningsuppgifter.

Dock ar det viktigt att vara medveten om att risken for kalkyleringsfel etc. &r storre om granskning
saknas. Kompletteringsinformation for A4-AS &r relativt latt att berdkna. Dessutom stéller ofta
bestéllare miljokrav pé t ex transporterna och d& har man delvis hanterat miljopéverkan fran dessa
moduler.

EPD for projektniva med tilliigg. Anvindningsfasen, modul B1-B7 behandlas i projekteringen
oavsett om den utfors av bestéllare eller entreprendr. Modul B é&r starkt beroende av
omsténdigheter som entreprendren inte kan paverka sasom trafikméngder, andel tung trafik, klimat
etc. Underhéllsfasen dr patagligt beroende av bestillarens strategi och finansiering.

Om asfaltleverantdren véljer att inkludera modul B i sin EPD pé asfalt sd maste denna modul
baseras pa en framtida prognos/scenario for eventuella aktiviteter under livscykelsteg B. Sddana
scenarier, och vilka aktiviteter som ska ingd i modul B, behover da vara fordefinierade i
bakomliggande PCR, sa att alla kan rdkna pa ett likartat sétt. Det géller till viss del &ven om
entreprendren inkluderar modul B i sin EPD pa projektniva.

Att inkludera modul B &r att betrakta som en avancerad EPD-nivé, och nyttan av att deklarera
modul B beror pé syftet med EPD:n. Modul B ldmpar sig i huvudsak for stora projekt om syftet ér
att jaimfora olika beldggningars miljopaverkan over tid. Till exempel i en totalentreprenad dir
miljopaverkan 6ver tid for asfalt jamfors med motsvarande miljopéverkan for betong, eller dar en
entreprendrs 16sning for asfaltbeldggningen vid en viss underbyggnad jaimfors med en annan
entreprendrs 16sning.

Niér beldggningen anses forbrukad, hanteras modul C (dvs rivning av asfalten vid avveckling av
vigen) enligt generella miljokrav eftersom asfalt egentligen aldrig destrueras eller deponeras.
Liksom modul B ar nyttan av modul C beroende av syftet med EPD:n. Med anledning av dess
marginella miljopaverkan i relation till arbetsinsats for att deklarera modul C, sa bor modul C vara
begrinsad till jamforande syften enligt ovan. [ 6vriga fall bor modul C kunna undantas.

For att kunna inkludera modul D behover livscykelanalysen utforas sé att materialet projekteras
for att dteranviindas eller atervinnas i nistkommande produktcykel. Ateranviindningsmdjligheten
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i materialet styrs av dagens miljokrav. Befintlig returasfalt som anvinds som ravara i produktion
av asfaltmassa, ska bdra med sig miljobelastning fran den punkt d& rivningsasfalten upphor att
vara avfall. | praktiken innebér det miljobelastning for kross/sorteringsprocessen samt ett mindre
uppbrytnings- och transport tillskott.

5.2 Forslag pa omfattning for EPD 1 Sverige

Trafikverket 4r den dominerande bestéllaren pé& anldggningssidan i Sverige. Trafikverket har vél
etablerade rutiner for dimensionering, upphandling och uppf6ljning av asfaltbeldggningar utifran
tekniska egenskaper. For detta anvéinds tekniska foreskrifter, t ex TRVK Vig [47]. | kommunala
upphandlingar forekommer ofta hénvisningar till Trafikverkets fOreskrifter for teknisk
dimensionering av asfaltbeldggningar.

Utifrdn utforda analysen foreslds att bestdllarkrav péd asfalttyp som ska anvdndas i ett projekt, i
enlighet med TRVK Vig, tillsammans med krav pa att deklarera asfaltens miljoprestanda med
EPD i rapporteringssyfte, bor begrinsas till att omfatta asfaltmassanivd, dvs modul A1-A3.
Behovet av en verifierad EPD pa projektniva, eller projektniva med tilldgg, beror av i vilket syfte
som EPD:n ska anvdndas. Arbetsinsatsen och kostnaden bor vdgas mot nyttan, vilket for en
verifierad EPD pa projektniva bor vara begrénsat till jaimforande syften i stora projekt.

Anvindande av EPD for jimforelse av miljoprestanda mellan alternativa asfaltbeldggningar kraver
mer detaljerade kunskaper om livslingd, underhall mm. Projektet foreslar déarfor att jamforelse av
olika miljoprestanda med EPD:er inledningsvis begrdnsas till samma asfalttyp fran olika
tillverkare for modulerna A1-A3.
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5.3 Anvandande av EPD:er for uppséattning av jAmférande nivaer
Nuvarande emissionsfaktorer i Trafikverkets Klimatkalkylsmodell avspeglar mest typiska
tillverkningsprocesser och produkter, som finns pa marknaden [49]. De emissionsfaktorerna
representerar medelvarde for klimatutslapp fran olika byggmaterial, vilket &r véldigt generiskt. I
enlighet med Trafikverkets klimatkrav kan asfalttillverkare och entreprenorer bli berittigade till
bonus om de med en EPD kan verifiera en béttre klimatprestanda — jamfort med Klimatkalkylens
emissionsfaktor.

I nuldget finns endast en emissionsfaktor for asfalt inom Trafikverkets Klimatkalkyl [49]. |
Klimatkalkylsmodellen har beldggningstyp ABS16 70-100 med en bitumenhalt pd 6,5% samt
tillsatser av amin (0,6%) och VIATOP (0,35%) antagits som mest representativ i Sverige.
Emissionsfaktorn &r berdknad med EKA-verktyget [50,51]. De nuvarande emissionsfaktorerna i
Klimatkalkylsmodellen kommer att uppdateras i april 2020 [49].

I intervju med Jonas Ekblad [48] sammanfattade han de mest anvénda asfalttyperna i Sverige,
vilka uppfyller alla tekniska krav i enlighet med Trafikverkets TRVK Vig [47], se tabell 10.

Tabell 10: Mest anvinda asfaltbeldggningar i Sverige.

Asfaltbeldggningar

ABT 11
ABT 16
AG 16
AG 22

Tat asfaltbetong med maximal stenstorlek 11 mm

Asfaltgrus med maximal stenstorlek 16 mm

Dessa asfaltbeldggningar svarar normalt for huvuddelen av asfaltproduktionen i Sverige. De
typerna anvinds séllan som fardiga beldggningar, utan brukar ingé i en vigkonstruktion i en
entreprenad. Beroende pa trafikbelastning kommer tjocklek pé asfalt att variera for olika
vigkonstruktioner, diarfér dimensioneras vigkonstruktioner pé olika sitt. For varje
beldggningslager kan olika massatyper i vigkonstruktionen anvindas. Asfaltkonstruktioner
byggs upp av olika massatyper i olika beldggningslager och det &r stor skillnad mellan olika
massatyper avseende sammanséttning, t ex sten och bitumen, vilket formodligen pekar pa att de
bor ha olika emissionsfaktorer i Klimatkalkylmodellen. Tabell 11 anger de mest forekommande
vigkonstruktioner beroende pa en méngd olika faktorer, t ex trafikméangd.
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Tabell 11: De mest forekommande végkonstruktionerna efter trafikméangd.

Asfalttyp Anvandningsomrade/Trafikmangd
ABT 16 160/220 Lagtrafik, kommun, stora planer mm

ABT 16 70/100
AG 16 160/220
ABS 16 70/100
AG 16 160/220
ABS 16/70/100
ABb 16 50/70 Landsvéag

AG 16 70/100

ABS 16/70/100

ABb 22 50/70 Hogtrafikerad vag
AG 22 70/100

Lag- till medeltrafik

Personbilstrafik dverstigande alternativ 2 och 3 ovan

Forklaring:
ABT - tét asfaltbetong,
AG - asfaltgrus,
ABD - bindlager av asfaltbetong,
ABS - stenrik asfaltbetong
16 och 22 indikerar storsta stenstorlek,
50/70, 70/100 och 160/220 avser bindemedelskvalitet.

Projektet foreslar att, vid ndsta uppdatering, klimatpaverkan fran asfalt differentieras sé att de mest
anvinda asfaltmassatyperna far egna emissionsfaktorer i Klimatkalkylmodellen. Projektet foreslar
att dessa virden borde vara baserades pa branschgemensamma EPD:er i likhet med norska "moder-
EPD:er” eller generiska data som &r representativa for den svenska marknaden (t ex fran EKA-
receptdatabasen). Asfalttillverkare kan da anvénda dessa viarden som “jimforande nivéer” for
klimatpéverkan fran asfaltproduktion (dvs modulerna A1-A3).

5.4 Behov av LCA-data for svenska forhallandena

En asfaltvigkonstruktion bestir av ett flertal produkter t ex asfaltmassa och krossprodukter.
Asfaltmassa i sin tur bestar av flera produkter, bl a bitumen. For att kunna jdmfora klimatpaverkan
frdn samma asfaltmassatyp fran olika tillverkare sa faktaméssigt korrekt som mojligt, behovs
specifika emissionsfaktorer for alla ingdende komponenter, produkter och processer, se Figur 11.
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Vg, byggd av foretag X, XX kg CO, ek/m? Vig, byged av féretag Y, YY>>XX kg CO, ek/m?

Asfalt frén foretag X, 35 kg CO, ek/ton Asfalt fran foretag Y, 51 kg CO, ek/ton

Krossprodukter fran foretag X,
3 kg CO; ek/ton

Krossprodukter fran foretag VY,
4 kg CO, ek/ton

Figur 11: En forbattrad miljoprestanda for en asfalterad vdg kan uppnds genom att anvidnda
ingdende komponenter och produkter med battre miljoprestanda.

En del europeiska genomsnittliga emissionsfaktorer kan hdmtas fran befintliga kommersiella
LCA-databaser som Ecolnvent, GaBi, [VL-databas, den norska EPD-generatorn mm. Specifik
LCA-data for ingdende ravaror i asfaltmassan kan efterfrigas frén underleverantdrer. Projektet
foreslar att bade generiska och specifika LCA-data ska vara framtagna och granskade enligt EPD-
format.

Datainsamling fran interna processer och fran leverantérer uppstroms, anses vara den mest
tidskravande uppgiften for att utfora en EPD. Fordelen dr dock att skapa kunskapen om var
miljopaverkan uppstar i tillverkningsprocesser och under anvidndning och avveckling av en
produkt. En genomténkt anvdndning av informationen i en EPD kan leda till optimeringar som
inte tidigare provats och i slutdinden uppstar inte bara miljobesparingar utan &dven
affarsmojligheter.

Vissa dataset for ingdende komponenter i en asfaltbeliggning maste tas fram eller anpassas till
svenska forhallanden. Det finns mdjlighet att hdmta emissionsfaktorer for svenska krossprodukter
direkt fran EPD:er publicerade hos EPD International eller EPD Norge. Det kommer eventuellt att
finnas behov av att utveckla emissionsfaktorer for fyllmedel som kalkstenmjél, slackt kalk och
specifika cementblandningar. Det kan ocksda vara nodvéindigt att dndra eller anpassa
berdkningsscenariot for avfallshantering i modul C utifran svenska forhallanden. Om det finns
nagra asfaltproducenter som anvénder specifika brianslen som biooljor, maste dataset utvecklas for
dessa.

Ansvaret for att utveckla leverantdrsspecifika dataset och emissionsfaktorer, som representerar
genomsnittliga svenska forhdllanden maéste ligga hos respektive leverantor. Att utveckla sadana
LCA-dataset med emissionsfaktorer, kommer underldtta att géra EPD:er enligt EN 15804, men
ocksd innebdra kostnader. Hér krivs ett branschgemensamt samarbete for att enas om vilka
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generiska svenska data som ska anvéindas for olika ingdende komponenter och hur dessa ska
forvaltas.

Asfaltleverantorerna behdver vigledning i vilka LCA-data som ska anvéndas i EPD:er. I projektet
har bl a diskuterats behovet av att utnyttja en och samma emissionsfaktor for bitumen eftersom
denna faktor inverkar patagligt pA EPD-resultatet. Bdde i den norska EPD-generatorn, det svenska
EKA-verktyget och Klimatkalkymodellen baseras emissionsfaktorn for bitumenproduktion pa
genomsnittliga data fran Eurobitume. Den emissionsfaktorn fran Eurobitume har systemgrianser
“vagga till grind”, dvs A1-A3 for tillverkning av bitumen. Detta betyder att Eurobitumes
emissionsfaktor dr representativ for samtliga europeiska raffinaderier vid grind, oberoende av dess
geografiska l4dge inom Europa och/eller typ av réolja som processas vid raffinaderiet.
Klimatpdverkan fran transporter fran den specifika raffinaderigrinden inom FEuropa till
asfaltasfaltverk, direkt eller via t ex mellanlagring pa dep4, ska ldggas till vid framtagande av en
EPD for asfalt.
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6. DISKUSSION

Projektet har identifierat ett stort intresse for anvindande av EPD:er for asfalt i Sverige.
Asfaltbranschen &r mogen att arbeta med EPD:er. Projektet har ocksd visat att arbete med
framtagande av deklarationer inte kan bortkopplas fran nationella forutséttningar.

I Sverige finns en véletablerad process for funktionell dimensionering av asfaltbelédggningar,
vilken &r integrerad med framtagande av forfragningsunderlag vid upphandling av
beldggningsentreprenader, projektering, utliggning, dverldmning och uppfoljning. I Norge har
man kopplat ihop den etablerade praxisen for teknisk och funktionell dimensionering med
bestéllarkrav samt med branschens EPD-arbete. Detta gjordes genom att skrdddarsy en norsk PCR
for asfalt, utveckla en digital EPD-generator och skapa ett branschgemensamt arbetssétt for
framtagande, granskning, godkédnnande och anvéindande av EPD:er utifrdn norska forhallanden.

I Sverige anvdnds redan EKA-verktyget som ett branschgemensamt verktyg for berdkning av
klimatpéverkan fran asfalt. Projektet har identifierat att den befintliga informationen i EKA om
svenska asfalttyper &r en huvudbyggsten i ett eventuellt digitalt EPD-verktyg for asfalt i Sverige.
EKA é&gs och forvaltas av Trafikverket, sé initiativet om den framtida utvecklingen maste komma
frén denna myndighet.

Utifrén litteraturbevakning och analys av upphandlingskrav fran flertal svenska bestéllare har de
mest anvinda kravstdllningarna for klimatpdverkan, EPD och livscykelanalyser, LCA, samt
teknisk prestanda for asfalt identifierats. Omvérldsanalysen har visat att svenska bestéllare inom
anldggningsbranschen idag inte har ndgon enhetlig kravstillning avseende pa berdkning,
rapportering, optimering och uppf6ljning av klimatpaverkan. Detta férsvarar omstillningen av den
svenska asfalttillverkningsprocessen till en mer klimatneutral. Det finns fortfarande en stor
potential att integrera EPD:er pa ett tydligare satt med de befintliga kundkraven i Sverige.
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Bilaga 1: Jamforelse mellan olika berdkningsreglerna for EPD for asfalt.

Parameter

Norsk PCR for asfalt v1.1

Environdecs PCR for asfalt

Generiska/produktspecifika EPD

e EPD 1 - Cradle to gate or Cradle to gate with options:
Mandatory: Information modules A1-A3. Optional:
Information modules A4-C4. Optional: Information
module D

e EPD 2 - Cradle to grave: Mandatory: Information
modules A1- A3. Mandatory: Information modules
A4-AS5. Mandatory: Information modules B1 — B4.
Mandatory: Information modules C1-C4. Optional:
Information module D.

The EPD shall specify which EPD-type is declared:

- A “Cradle-to gate” EPD

- A “Cradle-to-gate with options” EPD

- A “Cradle-to-grave” EPD.
For a “Cradle-to-gate with options” EPD the declaration of the
RSL is possible only if all scenarios for the modules A1- A3
and B1-BS are given. For a “Cradle-to-grave” EPD that is
covering all modules in the stages A to C, a declaration of the
RSL is required.

PCR iér baserad pa:

e [SO 14025: 2006, Environmental management — Type
IIT environmental declarations — Principles and
procedure.

e ISO 21930: 2007, Sustainability in building and
construction — Environmental declaration of building
products.

e ISO 14044: 2006, Environmental management — Life
cycle assessment — Requirements and guidelines.

e ISO 15686-1: 2000, Buildings and constructed assets
— Service life planning — Part 1: General principles.

e ISO 15686-8: 2008, Buildings and constructed assets
— Service life planning — Part 8: Reference service life.

e EN 15804:2012+A1:2013, Sustainability in
construction works — Environmental product
declarations — Core rules for the product category of
construction products.

e ENI15942: 2011, Sustainability of construction works
— Environmental product declarations —
Communication formats: business-to-business.

e  General Programme Instruction of the International
EPD® System, version 3.0

e ISO 14025: 2006, Environmental management — Type
IIT environmental declarations — Principles and
procedure.

e EN 15804:2012+A1:2014 Sustainability of
construction works. Environmental product
declarations.

e [SO 21930: 2007, Sustainability in building and
construction — Environmental declaration of building
products.

e ISO 9001, Quality management systems

e ISO 14001, Environmental management systems

e ISO 14040, LCA - Principles and procedures

e ISO 14044, LCA - Requirements and guidelines

Funktionell och/eller funktionell
enhet

Functional unit:

An asphalted surface of 1 m?, which fulfils the specified quality
criteria during the Estimated Service Life of the construction:
ESLconstruction. For roads this is set to a default value of 40
years, whilst for other construction works it is set to 30 years.

Functional unit is applicable for an EPD that covers a “cradle-
to-gate with options” or “cradle-to-grave”. When the system
boundary includes life cycle stages A1-AS, the functional unit
shall be defined as follows:
- A paved surface of 1m2, which fulfils the specified
quality criteria during the Reference Service Life (RSL




Declared unit
tonne of manufactured asphalt (A1-A3)
1 tonne of manufactured asphalt delivered to the
construction site (A1-A4)
An asphalted surface of 1 m?, which fulfils the specified
quality criteria during the Reference Service Life,
RSLasphalt (A1-A5).
An asphalted surface of 1 m?, which fulfils the specified
quality criteria during parts, but not the entire Estimated
Service Life of the construction: ESLconstruction. Life
Cycle stages (A1-AS5, B1, B4 and one or more, but not all,
relevant C modules).

asphalt). If this value is not available, the values of
RSL asphalt explained in the document “Long-Life
Asphalt Pavements — Technical version. June 2007”
from EAPA (see Annex A.4) could be taken. The
European average value will be taken in case the traffic
level reference is not available.

When the system boundary includes one or more life cycle

stages beyond A1-AS5 and as minimum B1 and B4 in addition to

A1-AS3, the functional unit shall be defined as follows:

- A paved surface of 1m?, which fulfils the specified
quality criteria during the Reference Service Life of the
construction, RSL construction. For the RSL
construction, in the case of roads a default value of 40
years shall be take and for other constructions types a
value of 30 years.

The declared unit is used instead of the functional unit when the
precise function of the product or scenarios at the construction
level is not stated or unknown in the EPD. The declared unit is
applicable for an EPD that covers a “cradle-to-gate”, when the
system boundary includes life cycle stages A1-A3:

- The declared unit is 1 metric tonne of manufactured
asphalt mixture. The reference flow in the LCA shall
be defined at the gate of the asphalt mixture plant.

In the case of “cradle-to-gate with options”, when the system
boundary includes life cycle stages A1-A4:

- The declared unit is 1 metric tonne of manufactured
asphalt mixture delivered to the construction site.

The declared unit shall be stated in the EPD. The environmental
impact shall be given per declared unit. A description of the
function of the product should be included in the EPD®, if
relevant.

Livslidngd

Reference service life for asphalt surfacing

To be determined by the EPD owner. Default service life for
asphalt on roads is given for PM2010 (Brukerveiledning for
entrepengrer. Statens Vegvesen, Vegdirektoratet, februar
2010).

7.6.3 REFERENCE SERVICE LIFE

The “service life” of an asphalt mixture, after first installation,
is its expected life time following which it is no longer fit for
purpose. The asphalt producers can define this themselves, but
the claim must be documented.

57



Estimated Service Life (ESL) for constructions.
Estimated service life is 40 years for roads and 30 years for
other constructions

In the EPD the following statement will be made: “ RSL is
dependent on the properties of the product and reference in use
conditions”.

The description of the reference service life may be based on
data collected as average data or at the beginning or end of the
service life. The reference conditions for achieving the declared
technical and functional performance and the declared reference
service life shall include the reference service life, where
relevant.

Information regarding the temperature range for asphalt
production (and type of warm-mix technology) must be
included also, in order to recognize effort of companies
regarding reduction of energy requirement/consumption.

Moduler eller livscykelstegen
som ingar

Al Produktion av ingiende material for produkten.
Modulen inkluderar:

*  Utvinning av resurser

»  Transport av ramaterial for produktion av material

*  Produktion av material, inklusive energianvéndning

*  Sekunddra material, men utan tillverkningsprocesser.

Eventuell bearbetning fére anviandning ingar.

Al: Raw Material Supply (mandatory)

e  Extraction and processing of raw materials (e.g. mining
processes of aggregates) and recycling processes of
secondary materials from a previous product system
(e.g. reclaimed asphalt pavement RAP, out of use
tyres, recycled asphalt shingles RAS), but not
including those processes that are part of the waste
processing in the previous product system, referring to
the polluter pays principle.

e Impacts of all co-products of crude oil refining
including extraction, transport, refining, and storage.
The co-products of interest to this PCR guidance
include gasoline, diesel, bituminous binder, bitumen
additives and polymers.

e  Generation of electricity, steam and heat from primary
energy resources, also including their extraction,
refining and transport. This also includes energy
needed for raw material supply and energy for
manufacturing in core process.

e Energy recovery and other recovery processes from
secondary fuels, but not including those processes that
are part of waste processing in the previous product
system.
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A2 Transport av alla ravaror.
Har ingér transport fran produktion material till asfaltverk.
Modulen inkluderar:

*  Fordon / kérlproduktion, underhall och slitage.

*  Produktion, underhéll och slitage pa infrastruktur, vég,
jarnvdg, hamnanldggningar.

*  Produktion av brinsle.

*  Utsldpp fran forbrénning / anvéndning av brénsle.

A3 Produktion av asfalt.
Modulen innehaller alla produktionssteg for produktionen av
asfalt:

»  Tillverkning och anvindning av el och annan energi
for produktion.

*  Avfall som genereras pé asfaltverket med tillhdrande
transporter till deponering och avfallsforbranning.

*  For avfall som forbrénns sitts systemgransen sé att
miljopéaverkan beréknas fran leverans till och
forbrénning av avfallet, oavsett huruvida energi fran
forbranning anvénds eller ej.

*  For atervinning av avfall sitts systemgransen sa att
avfallstypen belastar bade leverans till anldggningar
for atervinning av materialet.

A4 Transport till centrallager eller byggarbetsplats. Hir har
man skapat teoretiska scenarier for transport av asfalt till lager
eller utlaggning. Alla typer av transporter finns med. Modulen
inkluderar:
*  Produktion och underhall av fordon/ fartyg och végar
*  Produktion av brinsle
»  Utsldpp fran forbranning / anvéndning av brénsle.
A5 Utldggning av asfalt.

e  Extraction of raw material and processing of asphalt
additives.

e  Processing up to the end-of-waste state or disposal of
final residues including any packaging not leaving the
factory gate with the product.

A2: Transport to asphalt plant (mandatory)

e  External transportation (e.g. bituminous binders,
aggregates, fuels, additives) to the asphalt production
plant.

A3: Manufacturing of the asphalt mixture (mandatory)

e Manufacturing of the asphalt mixture and co-products
(e.g. heating, mixing)
Water use
Emissions of the plant (e.g. fuel burning, stack)
Packing materials used (if relevant).
Material used for maintenance (e.g. lubricants, filters)

e Treatment of waste generated from the manufacturing
processes. Processing up to the end-of-waste state or
disposal of final residues including any packaging not
leaving the factory gate with the product.

e  Allocation of transport of the production plant in the
case of production with mobile asphalt production
plants. The emissions from this transport shall be
distributed over the whole production of the mobile
plant as long as it is in a specific location.

A4:Transport to the construction site (optional)
Transport: transportation of the asphalt mixture to the
construction site

AS: Asphalt mixture application (optional)
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Har ingér energianvindning pa byggarbetsplatsen. Dessutom
ingér vattenférbrukning, anvindande av extra material och
avfall som produceras under utliggningen.

B1-B7 Anvindningsfas.
Vilka moduler i anvindningsfasen som ingar kommer att
variera fran asfalttyp till asfalttyp.

e Any energy or water or material required for the
application of the asphalt mixture (e.g. paving, rolling)
or operation of the construction site (e.g. cleaning of
equipment).

e Emissions of the machinery or equipment use for the
application of the asphalt mixture

e In the EPD, the life cycle module scenario description
should clarify whether module A5 covers a
replacement layer scenario or a new road scenario.

B1: Use (optional)

The module “use of the asphalt mixture” covers environmental
aspects and impacts arising from the asphalt in a normal use
over its service life. It covers emissions of substances air, soil or
water, in particular particulate emissions if relevant. The
method used to calculate or estimate the emissions of particles
in this stage shall be explained in the EPD.

B2: maintenance of asphalt surface (optional)

Includes all activities necessaries during the service life of the
asphalt in order to maintain all technical and functional
performance of the asphalt mixture lost by environmental factor,
traffic, etc. These activities are typically planned activities and
include preventative maintenance. The impact of the
onstruction/infrastructure maintenance (e.g. in roads the
removing snow, applying salt) are no included.

B3: repair (optional)

Includes all activities necessaries during the service life of the
asphalt in order to maintain all technical and functional
performance of the asphalt mixture (e.g. crack sealing, surface
dressing, patching). These activities are typically no planned
activities. Includes:

- Materials used in the repair

- Transport of the materials

- Energy and water use

- Transportation of waste to the management plant and its
treatment.

If the repair is not attributable to the asphalt, it shall not be
included in the EPD.
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C1 Demolering / Demontering.
I modulen ingar energianvidndning och anvidndande av extra
material, som krévs for att riva asfaltbelaggning.

C2 Transport av rivningsavfall.

Har ingér transporttyp och transportavstand till anldggningar
dér avfallet behandlas for slutforvaring, ateranviandning eller
energiutvinning.

C3 Avfallshantering.

Har ingér bearbetning av avfall med olika
avfallshanteringsmetoder. Endast méngderna av varje fraktion
anges. Om produkten étervinns visas endast médngderna i EPD
utan ytterligare belastning pa miljon. Processer for forbranning
utan energiutvinning eller deponi berdknas som belastning pé
miljon.

C4 Avfall for slutbehandling.

Modulen inkluderar médngden avfall, som inte kan &teranvindas
/ atervinnas, men maste bortskaffas eller behandlas utan ndgon
positiv paverkan till en annan produkt eller ett annat system
(t.ex. energiutvinning).

B4: replacement (optional)
Replacement: It happens when the service life of the asphalt
ends. This module involves the replacement of whole asphalt
and includes not only laying the new surfacing layer but also
preparation work (e.g. Inlay and overlay; speed of installation
and associated consequences on traffic). It includes:

e  Materials used in the replacement

e  Transport of the materials

e  Energy and water use

e Transportation of waste to the management plant and

its treatment.

BS: refurbishment (information module not considered in this
PCR)
B6: operational energy use (information module not
considered in this PCR)
B7: operational water use (information modulo not considered
in this PCR)
C1: removal of asphalt (optional)
Deconstruction includes dismantling or demolition of the
asphalt mixture from the construction after the service life of the
construction (e.g. road, airport) is over.
C2: transport waste management plant (optional)
Transportation of the removed asphalt to waste processing plant,
except in cases where repaving occurs.

C3: waste processing (optional)
Waste processing: Includes all necessary treatments for the
reuse, recycling or incineration of the asphalt waste.

C4: disposal (optional)

Disposal: Waste disposal including physical pre-treatment and
management to a landfill site or returned to nature. Emissions

from waste disposal are considered part of the product system
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D Atervinnings- och iteranvindningspotential till andra
produkter/system.

under study and therefore part of this module, according to the
“polluter pays principle”.

D: benefits and loads beyond the system boundary
(optional)

The information in module D may contain technical information
as well as LCA result from product post-consumer recycling,
i.e.environmental benefits or loads resulting from reusable
products, recyclable materials and/or useful energy carriers
leaving a product system e.g. as secondary materials or fuels.
This is only relevant when the asphalt is not used as a raw
material in new asphalt production, and in cases whereby the
construction that asphalt has been used on, has been
decommissioned. In such cases, the benefits and loads of the
recycling or recovery processes may be included in module D.
Avoided impacts from co-products from module A to C shall
not be included in Module D.
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Bilaga 2: Inputdata for modul Al 1 norska EPD-verktyget.

Material-gruppe | Navn i EPD generator Kilde Ar Representativt
for
Bitumen Bitumen (kg) Eurobitume (2012) 2009 Europa
Polymermodifisert Eurobitume (2012) 2009 Europa
bitumen,PMB (kg)
Bitumenemulsjon (kg) Eurobitume (2012) 2009 Europa
Tilslag Tilslag, sprengt stein 32/63 EPD NCC, International EPD | 2016 Norden
mm, 0/16 mm, 0/8 mm, 0/5 ® System Reg. no S-P-00843
mm (kg)
Tilslag, sprengt stein 16/22 EPD NCC, International EPD | 2016 Norden
mm, 16/32 mm (kg) ® System Reg. no S-P-00843
Tilslag, sprengt stein 8/11 EPD NCC, International EPD | 2016 Norden
mm, 11/16 mm, 8/16 mm ® System Reg. no S-P-00843
(kg)
Tilslag, sprengt stein 0/2 mm, | EPD NCC, International EPD | 2016 Norden
2/5mm, 2/8mm, 5/8 mm (kg) | ® System Reg. no S-P-00843
Fillere Sement (kg) Ostfoldforskning 2015 Norge
Steinmel (kg) @stfoldforskning 2016 Norden
Filler, Chalk (kg) Ostfoldforskning 2012 Norge
Filler, Hydrate Chalk (kg) Ostfoldforskning 2012 Norge
Flyveaske (kg) EPD fra Emineral a/s, 2013 Norden
utarbeidet av The Danish
Technological Institute
Amin Amin (kg) Ries (2001). Data hentet fra 2001 Norden
SPINE LCI dataset
Tilsetningsstoffer | Styrene-butadiene rubber OKOBAUDAT 2016-1 2016 Europa
(SBR) (kg) ]
Polychloroprene latex (kg) OKOBAUDAT 2016-1 2016 Europa
Styrene-butadiene-styrene ecoinvent 3.3 Alloc Rec 2016 Europa
(SBS) (kg) Europa
Polyetylen (HDPE) (kg) ecoinvent 3.3 Alloc Rec 2016 Europa
Etylene-vinyl acetate (EVA) | ecoinvent 3.3 Alloc Rec 2016 Europa
(kg)
Shingel, gjenvunnet (kg) Ostfoldforskning 2017 Europa




Cellulose fiber (kg) ecoinvent 3.3 Alloc Rec 2016 Europa
Voks (kg) ecoinvent 3.3 Alloc Rec 2016 Europa
Rejuvinator for gjenvunnet ecoinvent 3.3 Alloc 2016 Europa
asfalt, hydrokarbonbasert olje | Rec/@stfoldforskning
(kg)
Rejuvinator for gjenvunnet ecoinvent 3.3 Alloc 2016 Europa
asfalt, vegetabilsk olje (kg) Rec/@stfoldforskning

Gjenvunnet asfalt | Bitumen fra gjenvunnet asfalt | Ostfoldforskning 2017 Europa
(kg)
Tilslag fra gjenvunnet asfalt Europa

(kg)
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